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1 Einleitung

Mit Datum vom 1. September 2011 beauftragte die Stadt Detmold das Ingenieurbiiro fir
Energieberatung Ernst Merkschien mit der Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes — Kli-

maschutz in eigenen Liegenschaften. Das Konzept besteht aus zwei Bausteinen.
Baustein 1 — Klimaschutz-Management

Dieser Baustein befasst sich mit der Erfassung des Ist-Zustandes sowie der kontinuierlichen
Uberpriifung der CO,-Emissionen und der Energiekosten in den eigenen Liegenschaften. Die
Inhalte betreffen die Basisdatenerhebung und —bewertung, die Entwicklung eines Organisa-

tionskonzeptes und die Einrichtung eines Controllingkonzeptes.
Baustein 2 — Gebaudebewertung

Die Gebiudebewertungen geben einen Uberblick tiber den Zustand der Gebdude, machen
deutlich, bei welchen Liegenschaften dringender Handlungsbedarf besteht, und enthalten
eine Schatzung der Investitionskosten. Daraus wird eine Prioritatenliste abgeleitet, welche

KlimaschutzmaRnahmen technisch und wirtschaftlich am effektivsten umzusetzen sind.

In diesem Berichtsteil wird der Baustein 1 — Klimaschutz-Management behandelt. Zweck
dieser Untersuchung ist es, den Auftraggeber in die Lage zu versetzen, Systeme und Prozesse
zu installieren, die zur Verbesserung der energiebezogenen Leistung, einschlielich Energie-
effizienz, Energieeinsatz und Energieverbrauch fiihren. Ein systematisches Klimaschutzma-
nagement soll zu einer Reduzierung von Treibhausgasemissionen und anderer Umweltaus-
wirkungen sowie von Energiekosten fiihren. Die erfolgreiche Anwendung ist abhangig von

der Verpflichtung aller Beteiligter an diesen Zielen mitzuarbeiten.

Geschlechtergerechter Sprachgebrauch

Die deutsche Sprache bietet leider keine fllissigen Begriffe, die den weiblichen und mannli-
chen Akteuren gleichermaRen gerecht werden. Soweit in diesem Klimaschutzkonzept perso-
nenbezogene Begriffe verwendet werden, mochten wir ausdriicklich darauf hinweisen, dass
diesen keine geschlechtsspezifische Bedeutung zukommt, wir aber aus Griinden der
Textokonomie und Lesefreundlichkeit nur die mannliche Schreibweise angefiihrt haben. Wir

bitten um Verstandnis.
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2 Zusammenfassung

Das in diesem Bericht dokumentierte Klimaschutz-Teilkonzept zum Klimaschutz-Manage-
ment in den eigenen Liegenschaften der Stadt Detmold gliedert sich in die Basisdatenbewer-

tung, die Entwicklung eines Organisationskonzepts und eine Controllingkonzepts.

In der Verwaltung der Stadt Detmold beschrankt sich das Klimaschutzmanagement bisher
auf die Erfassung der Verbrauche und deren Erstbeurteilung. Eine Zusammenfihrung in ei-
nen Klimaschutzbericht und die darauf aufbauende Entwicklung von Klimaschutzzielen er-
folgt nicht.

Aufbauend auf die Analysen dieses Teilkonzeptes werden folgende Empfehlungen formu-

liert:

Verwaltungsorganisation

Es wird empfohlen, die Aufgaben des Klimaschutzmanagements an zentraler Stelle zusam-
men zu fassen. Hierflr bietet sich der Bereich Immobilienservice an. Nur hierdurch wird es
moglich alle Aufgaben des Energie- und Klimaschutzmanagements ergebnisorientiert zu er-

ledigen.

Verbrauchserfassung, Controlling

Die Verbrauchserfassung bei den Objekten mit Personal vor Ort funktioniert bereits heute in
der Form, dass die Umsetzung in das Controlling keine Schwierigkeiten bereiten wird. Ledig-
lich bei den Objekten, wo die Betreuung durch die Nutzer (z. B. Feuerwehr) oder Vereinsmit-
glieder erfolgt, ist eine Optimierung erforderlich. Fiir einige Objekte sollte vor Weiterfiihrung
der laufenden Datenerfassung liberlegt werden, Gebaudeteile zusammenzufassen oder Un-

terzahler einzubauen, um die Erfassung von Gebaudeteilen zu ermaoglichen.

Klimaschutzbericht eigene Liegenschaften

Die Ergebnisse des Klimaschutzmanagements sind jahrlich in einem Klimaschutzbericht zu-
sammen zu fassen. Dieser ist das zentrale Kommunikations- und Controllingelement, mit
dem die Umsetzung der Klimaschutzziele nachgewiesen und auf weitere Aufgaben hingewie-
sen wird. Der Bericht sollte die aktuellen Verbrduche, die Kosten und deren Entwicklung
Uber mehrere Jahre, die auf die Flache bezogenen Kennwerte sowie eine Auflistung der
wichtigsten investiven MalBnahmen enthalten. Weiter sind sonstiger Aktivitdten im Rahmen

des Klimaschutzmanagements zu benennen.
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Betreuung der versorgungstechnischen Anlagen

Bei den Begehungen im Rahmen der Gebdudebewertung wurde festgestellt, dass bei vielen
Verteilungsleitungen und Armaturen die nach Energieeinsparverordnung vorgeschriebene
Dammung mangelhaft ist. Hier sollten bei zukiinftig abzuschlieRenden Bezugs- und Betreu-
ungsvertragen entsprechende Regelungen zur Vermeidung von Mangeln dieser Art aufge-
nommen werden. Als hilfreich fiir die Betreuung technischer Anlagen und die Kommunikati-
on mit den Nutzern der Einrichtungen hat sich eine ,,Dienstanweisung Energie” erwiesen. Ei-
ne solche Dienstanweisung existiert bei der Stadt Detmold zurzeit nicht und sollte eingefiihrt

werden.

Schulung von Hausmeistern und Gebdudebetreuern

Hausmeister und Gebdudebetreuer sollten regelmaRig fur ihre Aufgaben geschult und mit
neuen Entwicklungen im Bereich der Energieeinspartechnologien vertraut gemacht werden.
Wichtig fir diese Schulungen ist, dass neben den allgemeinen Informationen zum Energie-
verbrauch und die damit verbundenen Kosten auch liber Techniken und Strategien zur Tem-
peraturmessung in den Objekten informiert wird. So ist zum Beispiel das Nichtliberschreiten
von in Dienstanweisungen aufgefiihrten Temperaturen ein effizienter Bestandteil des Klima-

schutzmanagements, dessen Bedeutung nicht unterschatzt werden sollte.

Zur Erledigung dieser Aufgaben ist eventuell zusatzlicher Personaleinsatz erforderlich, der
auch dauerhaft zur Verfliigung stehen sollte. Die Kosten fiir dieses Personal dirften sich
durch die hier vorgeschlagenen Mallnahmen aufgrund der zu erreichenden Energiekosten-

einsparung mehr als refinanzieren.
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3 Energie- und Klimaschutzmanagement

Das in diesem Bericht beschriebene Energie- und Klimaschutzmanagement orientiert sich an
der DIN EN ISO 50001:2011-12 - Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anlei-
tung zur Anwendung. Betrachtet werden in der DIN alle Inhalte, die mit der Nutzung von
Energie in Gebauden und damit dem Klimaschutz zusammenhangen. In diesem Bericht wird
im Weiteren der Begriff Energiemanagement verwendet, wobei das Energie- und Klima-

schutzmanagement gemeint ist.

Die DIN EN ISO 50001 basiert auf dem als PDCA-Zyklus (en: Plan-Do-Check-Act) bekannten
kontinuierlichen Verbesserungsprozess und integriert das Energiemanagement in das Tages-

geschaft der Kommune. Die Systematik ist in Bild 1 dargestellt.

Kontinuierliche
Verbesserung
Energiepolitik
Energieplanung
Management-
Review
Einfihrung
und Umsetzung
Uberwachung,
Messung und
Analyse
Kontrolle
- Nichtkonformitaten, Kor-
lnterge Aéjdll\ggrung rekturen, Korrektur- und
es.E0 VorbeugungsmaBnahmen

Abbildung 1: Modell eines Energiemanagementsystems®

' DIN EN ISO 50001, Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung, Dezember
2011, Seite 6

Seite 7



flir Energieberatung

Ingenieurbiiro Klimaschutzteilkonzept Stadt Detmold — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften
( } Baustein 1 - Klimaschutzmanagement

Ernst Merkschien

Das Energiemanagement lasst sich in drei grundlegende Kategorien aufteilen:
= Basisdatenbewertung,
=  Entwicklung eines Organisationskonzeptes und
» EinfUhrung eines Controllingkonzeptes.

Die Inhalte der Datenerfassung sind in Bild 2 dargestellt.

Basisdatenbewertung - Datenerfassung

N

Erfassung Gebaudeart

Erfassung Baujahr

Erfassung Baujahr Anlagentechnik

Energieverbrauch fir Strom und Warme

Erfassung Zahlernummern

Erfassung Wartungsvertrage

Ansprechpartner

h

Klimaschutzrelevante Schwachstellen des Gebaudes

N

Zusammenflhrung der Daten in eine Datenbank

Abbildung 2: Modell eines Energiemanagementsystems

Die erfassten Daten sind anschliefend zu analysieren und zu bewerten. Ziel ist die Ableitung
von Energiekennzahlen, wobei die ermittelten Werte einer Witterungsbereinigung zu unter-
ziehen sind. Im Ergebnis sind die ermittelten Kennzahlen Durchschnittswerten gegeniber zu
stellen, um ihre Wertigkeit einordnen zu kdnnen. Aus dieser Gegenuberstellung kénnen
dann Minderungspotenziale beziiglich Treibhausgasemissionen und Energiekosten ermittelt
und dargestellt werden. Die Datenerfassung ist in einen kontinuierlichen Prozess zu tberfiih-

ren.

Hierfiir ist ein Organisationskonzept zu entwickeln, welches die Zustandigkeiten regelt und
die Aufgaben fir die zu ergreifenden Arbeitsschritte formuliert. Wichtig ist es hier den not-
wendigen Personalaufwand zu benennen, da die Erfahrung gezeigt hat, dass Energie- und
Klimaschutzmanagement keine Aufgabe ist, die im normalen Verwaltungsablauf nebenher

erledigt werden kann.
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Das Konzept zur kontinuierlichen Datenerfassung und -auswertung ist einer stindigen Uber-
prifung der Wirksamkeit der getroffenen MalBnahmen zu unterwerfen. Ggf. hat zur Opti-
mierung des Konzeptes eine Anpassung der Vorgehensweise oder der gewahlten MaRnah-

men zu erfolgen.

Zur Unterstitzung der Arbeiten im Energie- und Klimaschutzmanagement ist es erforderlich
ein Managementtool einzusetzen, mit dessen Hilfe Aus- und Bewertung erfolgen kann. Mit
Hilfe dieses Tools kann dann auch ein Berichtswesen aufgebaut werden, welches in die re-
gelmaBige Erstellung von Klimaschutzberichten miindet. Diese Klimaschutzberichte sind in

einer Kurzversion auch der Offentlichkeit zugdnglich zu machen.

3.1 Verbrauchserfassung und -bewertung

Unter Verbrauchserfassung und -bewertung ist die regelmafige Erfassung und Auswertung
der Energieverbrdauche zu verstehen. Es hat sich gezeigt, dass allein die Erfassung von Ener-
gieverbrdauchen zu einem bewussten Umgang mit den Ressourcen fiihrt, und dass bei einem

Wegfall der Kontrolle die Verbrauche wieder ansteigen.

160

150 ¥ .

140 \_ﬂ\xhr_.___,._—-t-— T,"/\
130 \\ ~_—

120 mit Verbrauchs- ohne Verbrauchs- mit Verbrauchs- [
liberwachung / Uberwachung / liberwachung /
110 w/ consumption w/o consumption w/ consumption
monitoring monitoring monitoring

100 =t | | | - | | ———
1 2 3 4 5 G 7 8 8 10 11 12

consumption in kKWh/m®.a

Heizenergieverbrauchswert in kWh/m’-a /
characteristic heating-energy

Jahr / year

Abbildung 3: Beispiel eines Verlaufs des Heizenergiekennwerts fiir einen Bestand von 60 Gebduden

mit und ohne Verbrauchsiiberwachung’

2 Gérres, J.: Kommunales Energiemanagement: Quo vadis?, Facility Management 4 (2001), S. 52-57
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Beziiglich des Umfangs der Datenerfassung ist zu diskutieren fiir welchen Zeitraum die Ver-
brdauche zu erfassen sind. Hier hat sich heraus gestellt, dass eine lediglich jahrlich durchge-
flihrte Datenerhebung auf der Grundlage von Jahresrechnungen zu unflexibel ist und ein
bewusstes, kurzfristiges Gegensteuern bei negativen Trends nicht erlaubt. Aus diesem Grund

bietet sich die folgende Vorgehensweise an:
* Monatliche Erfassung der Zahlerstdande
= Zeitnaher Abgleich der Verbrauche mit vorhergehenden Perioden
= Jahrliche Auswertung zur Analyse langerfristiger Trends

Die Erfassung der Verbrauche kann entweder durch Fragebogen erfolgen oder mittels zent-
raler Gebdudeleittechnik. Da die zweite Variante bei der Stadt Detmold in naher Zukunft
nicht gegeben ist, soll hier nur auf die Methodik der Fragebogenerfassung eingegangen wer-

den.

In der folgenden Abbildung ist beispielhaft ein Fragebogen zur Verbrauchserfassung abgebil-
det.

Gebaude:

Hausmeister/Betreuver

Verbrauchserfassung fir Monat: /200 Ablesedatum

1. Strom

Gebdudeteil Zédhlernummer Zahlerstand Faktor Bemerkungen:

1.

2.

3.

4.,

2. Warme

Gebdaudeteil Zahlernummer Zahlerstand

1. * Bitte monatlich, an jedem

2. ersten Werktag des Monats,

3. alle Zéhler ablesen.

4. * Bei Anderungen, wie z.B.
Austausch eines Zahlers, den
Ein- bzw. Ausbauzdhlerstand

3. Wasser und das entsprechende Datum

Gebdaudeteil Zahlernummer Zahlerstand vermerken.

1. *B dere Vorkommnisse, wie

2. Wasserrohrbruch, Baustellen,

3. Veranstaltungen u.a. bitte

4. angeben

Abbildung 4: Fragebogen zur Verbrauchserfassung®

* Quelle: Energieagentur Nordrhein-Westfalen
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Die Ablesung der Daten durch den Betreuer der Immobilie sollte regelmaRig zum Monatsan-
fang erfolgen, wobei eine Varianz von einigen Tagen z. B. wegen Wochenenden/Feiertagen

hinnehmbar ist.

Weiter sind bei diesem Beispiel-Fragebogen die Zahlernummern und -stiande fir Strom,
Wadrme und Wasser einzutragen. Im Rahmen dieses Klimaschutzteilkonzeptes werden nur
die Verbrauche fir Strom und Warme betrachtet. Eine Ausweitung auf den Wasserverbrauch
ist sinnvoll und empfehlenswert. Beim Eintrag der Zahlerdaten fir Strom ist zu beachten,
dass auch eventuelle Zahlerfaktoren einzutragen sind. Diese sind fir die Ermittlung des

Stromverbrauchs notwendig, wenn die Zahler nicht in kWh(Kilowattstunden) zahlen.

Strom

Verbrauchsstelle Wall 5, 32756 Detmold

Zahlpunkt DE0009683275601401000505074668000
Vertrag 3044845

Stromverbrauch HT

Zahler- Zihl- Zeitraum Zihlerstand Difforonz x Faktor Verbrauch
nummer work von bis alt neu* kWh
42122014 001 01.01.10 02.12.10 4.406,500 4685600 A 279,100 50 13.955,000
42122014 001 _03.12.10 31.12.10 4.685,600 4.714 400 H 28,800 50 1.440,000

W 15.395,000

Abbildung 5: Energierechnung Strom mit Zahlerfaktor

Neben den abgelesenen Daten sollen auch z. B. Anderungen bei der technischen Ausstattung
oder besondere Vorkommnisse wie Veranstaltungen etc. in den Fragebogen eingegeben

werden. Hierdurch werden eventuelle Schwankungen bei der Auswertung erklarbar.

Es hat sich als sinnvoll erwiesen den Gebaudebetreuern Zwischenauswertungen zukommen
zu lassen. Hierdurch wird der Bezug zur Ablesung erhoht und die Ergebnisse enthalten eine

Rickmeldung positiver oder negativer Art.

Als Alternative zur Datenerfassung per Fragebogen bietet es sich fir die von den Stadtwer-
ken Detmold bezogenen Energiemengen an, dass die Daten in einer weiter bearbeitbaren
Form auf Datentrager zur Verfligung gestellt werden. Hierdurch kénnten mehrere Arbeits-
schritte gespart und die Datenerhebung effektiver werden. Der Nachteil dieser Methode be-
steht darin, dass die Gebaudebetreuer nicht mehr am Energie- und Klimaschutzmanagement

direkt beteiligt sind und die im vorherigen Absatz beschriebenen Vorteile nicht greifen.

Liegen die Daten fir die Verbrauche vor, erfolgt deren Bearbeitung und Auswertung. Da die

Heizwarmeverbrduche gravierend von der AuBentemperatur abhangig sind, missen sie vor
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der Bewertung erst bearbeitet, das heillt witterungsbereinigt werden. Die Vorgehensweise
ist in der VDI-Richtlinie 3807 beschrieben.

Zur Witterungsbereinigung stehen die Werte der Gradtagzahlen zur Verfligung. Zur Ermitt-
lung dieser Werte sind zum einen die Raumtemperatur und die Heizgrenztemperatur erfor-

derlich. Zum anderen werden die mittleren taglichen AuRentemperaturen bendtigt.

Das Tagesmittel der AuBentemperatur wird nach VDI 3807 bei automatischer Temperatur-
aufzeichnung als Durchschnittswert aus den 24-Stundenwerten eines Tages errechnet. Bei
Einzelablesungen werden die drei Temperaturmessungen um 7:30 Uhr, 14:30 Uhr und 21:30
Uhr (MEZ) verwendet. Daraus wird die Tagesmitteltemperatur ermittelt, indem der doppelte
Ablesewert von 21:30 Uhr mit den beiden anderen Temperaturmesswerten aufaddiert und

die Summe durch 4 dividiert wird.

Die Raumtemperatur wird im Allgemeinen mit 20 °C und die Heizgrenztemperatur mit 15 °C
angenommen. Fir genauere Berechnungen kann die Heizgrenztemperatur in Abhangigkeit

von der Gebadudequalitat variiert werden.

Baustandard Heizgrenze

Bestandsgebaude 15,0 °C
Niedrigenergiehduser 12,0°C
Passivhauser 10,0 °C

Tabelle 1: Variation Heizgrenze in Abhingigkeit vom Baustandard®

Da es sich bei den im Rahmen dieses Klimaschutzteilkonzeptes betrachteten Gebauden um
Bestandsgebdude handelt, wird im Weiteren von der Heizgrenztemperatur 15 °C ausgegan-

gen.

Bei den Gradtagzahlen handelt es sich um die an Heiztagen auftretenden Differenzen zwi-
schen der AulRentemperatur und der Raumtemperatur, die zu einem Monatswert aufsum-
miert werden. Die Monatswerte der Gradtagzahlen fiir den Standort Detmold kdnnen von

den Stadtwerken Detmold bezogen werden.

“vDI 3807, Blatt 1; Energie- und Wasserverbrauchskennwerte fiir Gebdude - Grundlagen, Marz 2007

> Institut Wohnung und Umwelt, Gradtagzahlen in Deutschland (MS Excel-Anwendung), Darmstadt 2012
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Bei der Witterungsbereinigung mit Hilfe der Gradtagzahlen ist gemafd VDI 3807 wie folgt vor-

zugehen:

In einem ersten Schritt sind die Verbrauchswerte fiir Strom und Warme zu erfassen. Liegen
diese nicht in der Einheit kWh vor, sind sie umzurechnen. Hierzu kénnen die Umrechnungs-

faktoren aus der folgenden Tabelle dienen.

Energietrager Mengeneinheit Heizwert H; (Energieinhalt)
Heizol EL | 10,0 kWh/I
schweres Heizol kg 10,9 kWh/kg
Erdgas H m3 ca. 10 kWh/m 2 ¥V

kWh (H,) 2 ca. 0,9 kWh/kWh (H) *?
Erdgas L m3 ca. 9 kWh/m,3 Y

kWh (H,) 2 ca. 0,9 kWh/kWh (Hy) *?
Stadtgas m3 ca. 4,5 kWh/m,3 !

kWh (Hs) 2 ca. 0,9 kWh/kWh (H) 2
Fliissiggas kg ca. 13,0 kWh/kg
Koks kg ca. 8,0 kWh/kg ¥
Braunkohle Kg ca. 5,5 kWh/kg ¥
Holz (lufttrocken) Kg ca. 4,1 kWh/kg *
Holzpellets Kg ca. 5,0 kWh/kg
Holzhackschnitzel srm ¥ ca. 650 kWh/SRm 13.4)
Dampf Kg ca. 0,7 kWh/kg !
Heizwasser kWh 1,0 kWh/kWh

GJ 280 kWh/G)J

Elektrische Energie kWh 1,0 kWh/kWh

1) Die genauen Werte sind beim Lieferanten einzuholen.
2) Hs: Brennwert (oberer Heizwert)
3) abhangig von Holzart und Feuchtigkeit

4) srm: Schiuttraummeter

Tabelle 2: Mengeneinheiten und Heizwerte (Energieinhalte) von Energietrigern®

VDI 3807, Blatt 1; Energie- und Wasserverbrauchskennwerte fiir Gebdude - Grundlagen, Marz 2007
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Zu beachten ist, dass bei dem Energietrager Gas die Abrechnung im Allgemeinen auf der Ba-
sis des oberen Heizwertes (Brennwert) erfolgt. Aus diesem Grunde ist in zwei Schritten um-
zurechnen. Der erste Schritt ist die Umrechnung von m*® auf kWh und in einem zweiten
Schritt ist vom oberen auf den unteren Heizwert umzurechnen, wozu der Faktor 0,9
kWh/kWh (H;) zu verwenden ist.

Im zweiten Schritt ist aus dem ermittelten Energieverbrauch derjenige Anteil zu entfernen,
der witterungsunabhangig ist. Dies ist zum Beispiel der Energieverbrauch fiir die Warmwas-
serbereitung. Hier wird angenommen, dass dieser ganzjahrig gleichbleibend ist. Der aullen-
temperaturunabhangige Verbrauchsanteil kann in der Regel aus dem Verbrauch in den
Sommermonaten Juni, Juli und August abgeleitet werden, sofern die Anlage nicht durch Nut-

zungsunterbrechung vollstandig abgeschaltet worden ist.

In einem dritten Schritt wird die Bereinigung des Endenergieverbrauchs fiir die Raumhei-

zung mit Hilfe der Gradtage durchgefiihrt.

Evi = Evgn - Gm / G

Dabei sind
Evy witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch in kWh/a
Evgn aullentemperaturabhangiger Heizenergieverbrauch in kWh
G Gradtage in K-d

G langjahriges Mittel der Jahresgradtage in K-d/a

Der Wert fur das langjahrige Mittel der Jahresgradtage sollte ebenfalls von den Stadtwerken

Detmold zu beziehen sein.

Alternativ ist es denkbar, auf vom Institut fir Wohnen und Umwelt in Darmstadt’ zur Verfi-
gung gestellte Daten zuriickzugreifen. Diese liegen fiir ca. 40 deutsche Standorte vor. Fir
Detmold sollten dabei die Klimadaten der Wetterstation Miinster/Osnabriick verwendet
werden. Nachteil hierbei ist, dass diese Daten zwar auf Monatsebene zur Verfligung gestellt
werden, aber nur jeweils am Anfang jeden Jahres (Anfang Februar) sowie zum Ende der

Heizperiode (Anfang Mai) aktualisiert werden.

Mit Hilfe der so ermittelten Energieverbrauche und deren Umrechnung auf spezifische Ver-

brauche in kWh je m? Bezugsflache ist es moglich die Energieeffizienz unterschiedlicher Ge-

7 Institut Wohnung und Umwelt, Gradtagzahlen in Deutschland (MS Excel-Anwendung), Darmstadt 2012
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bdude zu bewerten und zu vergleichen. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse kdnnen die
Grundlage fur zu formulierende energiepolitische Ziele sein, die in jahrlichen Energie- und

Klimaschutzberichten dokumentiert werden.

3.2 Kostenerfassung und -bewertung

Neben dem Verbrauchscontrolling sollte auch die Erfassung der Bezugskosten fiir die Energie
gleichrangig beachtet werden. Hier verbergen sich oft Kosten, die verbrauchsunabhangig

sind.

Hierunter fallen die Grundkosten fiir den Bezug von Energie. Dies sind zum Beispiel Kosten
fiir Stromzahler, Abrechnung und Inkasso. Die Grundkosten kénnen in der Regel nicht beein-

flusst werden.

Die zweite Kostengruppe bilden die Arbeitskosten. Sie sind direkt durch den Verbrauch be-
stimmt und werden in € je bezogener Einheit abgerechnet. Die Einsparung von Energie fihrt

auch direkt zu einer Kostenreduzierung.

Die letzte Kostengruppe wird durch den Leistungspreis gebildet. Mit dem Leistungspreis
werden die Kosten bezeichnet, die fir die Bereitstellung der Energie anfallen. Er beinhaltet
zum Beispiel die fixen Kosten des Energieversorgers beziglich der Aufrechterhaltung des
Elektrizitatswerkes, der Umspannwerke und des Verteilungsnetzes. Hier kdnnen die Kosten
zum Beispiel dadurch reduziert werden, dass eine moglichst genaue Berechnung der erfor-

derlichen Heizlast zu einer Reduzierung der bezogenen Warmeleistung flhrt.

Eine Beeinflussung dieser nicht verbrauchsgebundenen Kosten setzt eine regelmaRige Uber-
priifung der Bezugsvertriage voraus. Nur dann kann bei einer Anderung von Bezugsstruktu-

ren Einfluss auf die Kosten genommen werden.

3.3 Weitere Instrumente des Energie- und Klimaschutzmanagements
Betrieb der Anlagen

Ein energieeffizienter Betrieb versorgungstechnischer Anlagen ergibt sich bereits aus den
Vorgaben der Energieeinsparverordnung. Dort ist in § 11 Absatz 3 die regelmaBige Wartung
und Instandsetzung als Pflichtaufgabe festgeschrieben. Durch regelmiRige Uberpriifung der
Einstellung von Heizkurven und Zeitschaltuhren, sowie durch wiederkehrende Temperatur-
messungen ist sicherzustellen, dass der Energieverbrauch auf das zur Erflllung der Aufgabe

notwendige Minimum reduziert wird.
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Beschaffung

Bei der Beschaffung von Dienstleistungen und Produkten, die eine Auswirkung auf den Ener-
gieeinsatz haben, sind die Lieferanten darliber zu informieren, dass fiir die Bewertung der
Beschaffung ganz oder teilweise energiebezogene Standards zu beachten sind. Diese Stan-
dards fir den Energieeinsatz, den Energieverbrauch sowie die Energieeffizienz sind festzule-

gen und zu dokumentieren.
Energieausweise und Kennwerte

Seit dem 1. Juli 2009 miissen bei Verkauf und Vermietung von Nichtwohngeb&duden Energie-
ausweise vorgelegt werden. Bei 6ffentlichen Gebauden mit Publikumsverkehr und einer
Nutzflache von mehr als 1000 m? sind diese Ausweise an gut zugédnglicher Stelle auszuhan-
gen. Durch den Aushang soll es Nutzern und Besuchern dieser Gebaude ermdglicht werden,

sich Gber die energetische Qualitat der Objekte zu informieren.

Inhalte dieser Energieausweise sind Kennwerte, die in kWh je m? Auskunft zum Heizenergie-
und Stromverbrauch geben. Dariiber hinaus wird ein Vergleich zu bundesweiten Durch-
schnittswerten gezogen. Mit diesen Inhalten kdnnen Energieausweise als die einfache Form

eines Rechenschaftsberichtes betrachtet werden, welcher aber nicht aktualisiert wird.
Laufende Kommunikation

Zu jedem Zeitpunkt der Durchflihrung eines Energie- und Klimaschutzmanagements ist es er-
forderlich mit den Beteiligten zu kommunizieren. Im Allgemeinen kann dies auf kurzem We-
ge erfolgen, wenn es Fragen zur Zahlerablesung oder Rickmeldungen (ber die Verbrauchs-
entwicklung betrifft. Wichtig ist diese Kommunikation auch zur kurzfristigen Beseitigung von

Mangeln.

Die Riickmeldungen an die Beteiligten in den Objekten steigert auch deren Bereitschaft sich
mit der Energieeinsparung zu beschaftigen. Nichts ist motivierender als die Rickmeldung,
dass das Ausfiillen von Fragebbdgen auch Folgen hat und eventuelle Anregungen ernst ge-

nommen werden.
Energie- und Klimaschutzbericht

Der Energie- und Klimaschutzbericht ist das zentrale Kommunikationsmedium zum Transport

der Inhalte des Managements. Zu den wesentlichen Inhalten des Berichts zdhlen:
= Die aktuellen Verbrauche und Kosten sowie deren Entwicklung Gber mehrere Jahre

= Die Kennwerte, die Ublicherweise auf die beheizte / gekiihlte Nettogrundflache be-

zogen werden
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= Die Auflistung der wichtigsten investiven MaBnahmen sowie sonstiger Aktivitdten im

Rahmen des Energiemanagements“®

Der Bericht hat sich an alle mit der Thematik befassten Personen und Stellen zu richten und

ist aus diesem Grunde in einer fiir Nichtfachleute verstandlichen Sprache abzufassen.

Der Bericht ist einmal jahrlich zu erstellen und in den entsprechenden Gremien und auch der

Presse vorzustellen.

& M. Brieden-Segler, Energiemanagement — das Haushaltsbuch der Betriebsfiihrung, in: Gebaudeenergieberater
12/2011,S. 27
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4 Bestandsaufnahme

Der Auftrag zur Entwicklung eines Organisations- und Controllingkonzeptes mit dem Ziel der
Einflhrung eines Energie- und Klimaschutzmanagements fir die Stadt Detmold erstreckt sich

auf insgesamt 42 Gebaude:

Nr Bezeichnung des Gebaudes ‘ Nr Bezeichnung des Gebadudes

1 Kita Georg-Weerth-StraRe 22 Heinrich-Drake-Realschule

2 Kita Hiddeser Berg 23 Stadtgymnasium, Schulgebaude

3 Kita Jerxen-Orbke 24 Stadtgymnasium Turnhalle

4 Kita Mosebeck 25 Leopoldinum

5 Kita Brokhausen 26 Leopoldinum, Turnhalle

6 Jugendzentrum West 27 Grabbe-Gymnasium

7 Feuerwehr Geratehaus Berlebeck 28 Grabbe-Gymnasium, Wohnheim
8 Feuerwehr Geratehaus Bentrup 29 Geschwister-Scholl-Schule, Schulgebdude
9 Feuerwehr Geratehaus Diestelbruch 30 Geschwister-Scholl-Schule, Mensa
10 Feuerwehr Gerdatehaus Remmighausen 31 Geschwister-Scholl-Schule, Turnhalle
11 Feuerwehr Geratehaus Brokhausen 32 Sporthaus Diestelbruch

12 Weerthschule 33 Stadtbiicherei

13 GS Klut 34 Volkshochschule

14 GS Diestelbruch 35 Standesamt

15 GS Hiddesen 36 Rathaus 1

16 Kusselbergschule 37 Blrgerberatung / Ordnungsamt
17 Hasselbachschule 38 Hornsche Stralle 24

18 GS Jerxen-Orbke 39 Ferdinand-Brune-Haus

19 HS Heidenoldendorf 40 Jugendamt

20 Gustav-Heinemann-Schule 41 Bauhof

21 Realschule 1 42 Haus des Gastes Hiddesen

Tabelle 3: Gebaude fiir das Energie- und Klimaschutzmanagement

4.1 Organisationsstruktur

Um Vorschlage zur Einrichtung eines Energie- und Klimaschutzmanagements bei der Stadt-
verwaltung der Stadt Detmold zu erarbeiten, wurde zunachst eine Bestandsaufnahme der
derzeitigen Verarbeitung von Daten zur Energieversorgung durchgefiihrt. Hierzu wurden Ge-
sprache mit den fir die Datenerfassung und -verarbeitung zustandigen Mitarbeiterinnen und

Mitarbeitern der Stadtverwaltung gefiihrt.

Die Zustandigkeiten fiir Energiefragen in der Stadtverwaltung sind auf vier Fachbereiche ver-

teilt:
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Einheit Aufgabe Betreute Gebdude Nr.

Fachbereich 3 — Biir- Energiekostencontrolling 7-11
gerservice, Ordnung, Feu-
erwehr, Rettungsdienst

Fachbereich 4 — Schule, Energiekostencontrolling 12-34
Bildung und Sport

Fachbereich 5 — Tiefbau Energiekostencontrolling, 1-6und35-41
und Immobilien technische Betreuung fir
alle Gebdude

Fachbereich 8 — Kultur, Energiekostencontrolling 42
Tourismus und Marketing

Tabelle 4: Verwaltungsorganisation Energiebewirtschaftung (Stichtag 31.12.2010)

In den Fachbereichen 4 und 5 werden die Energieverbrdauche der Gebaude regelmalig er-
fasst und auch ausgewertet. In den Gebduden der Fachbereiche 3 und 8 erfolgt die Energie-
bewirtschaftung dezentral. Im Fachbereich 3 liegt die Zustandigkeit bei den ortlichen Feuer-

wehren und im Fachbereich 8 bei den Gebaudenutzern bzw. Gebaudebetreibern.

Personal fiir die Durchfiihrung des Energie- und Klimaschutzmanagements steht nur in den
Fachbereichen 4 und 5 zur Verfligung. Ein genauer Zeitaufwand fiir die heutige Bearbeitung

kann nicht genannt werden. Einen Energie- oder Klimaschutzbeauftragten gibt es nicht.

4.2 Verbrauchserfassung und Energiekosten

Nach Sichtung aller von der Stadt zur Verfligung gestellten Unterlagen zum Verbrauch stellte
sich heraus, dass in Einzelfdllen fur die Gebaude nicht alle Warme- oder Stromverbrauche
vorhanden waren. Es wurde durch Riickfragen versucht den Datenbestand zu komplettieren
und dort, wo es nicht moglich war, plausibel zu ergénzen. Die hierdurch entstandenen leich-

ten Ungenauigkeiten sind allerdings nicht ergebnisrelevant.

Die Verbrauchserfassung in den Fachbereichen 4 und 5 erfolgt fiir groRere Objekte monat-
lich und fiir die brigen Objekte jahrlich. Die Daten werden erfasst und es erfolgt eine Be-
wertung, ob es Abweichungen von den zuvor erfassten Zeitraumen gibt. Falls erforderlich
gibt es eine kurzfristige Rickmeldung an die Hausmeister. Ansonsten erhalten die Hausmeis-

ter eine jahrliche Rickmeldung.

Die Datenerfassung erfolgt in den Fachbereichen 4 und 5 dezentral mit dem Tabellenkalkula-

tionsprogramm ,,Excel”. Eine Zusammenfihrung der Ergebnisse wird nicht vorgenommen.

Seite 19



flr Energieberatung

Ingenieurbiiro Klimaschutzteilkonzept Stadt Detmold — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften
( } Baustein 1 - Klimaschutzmanagement

Ernst Merkschien

In den Gebauden der Fachbereiche 3 und 8 erfolgen die Erfassung und das Controlling direkt

vor Ort.

Bezeichnung des Gebau-
des

Bezeichnung des Gebau-

des Waiarme

Warme | Strom | Nr

1 | Kita Georg-Weerth-Stral3e Jahr Jahr 22 | Heinrich-Drake-Realschule | Monat | Monat

2 | Kita Hiddeser Berg Jahr Jahr 23 | Stadtgymnasium Monat | Monat

Stadtgymnasium Turnhal-

3 | Kita Jerxen-Orbke Jahr Jahr 24 le Monat | Monat
4 | Kita Mosebeck Jahr Jahr 25 | Leopoldinum Monat | Monat
5 | Kita Brokhausen Jahr Jahr 26 | Leopoldinum, Turnhalle Monat | Monat
6 | Jugendzentrum West Jahr Jahr 27 | Grabbe-Gymnasium Monat | Monat
7 | Feuerwehr Berlebeck Jahr Jahr 28 | Grabbe- Wohnheim Monat | Monat
8 | Feuerwehr Bentrup Jahr Jahr 29 | G.-Scholl-Schule Monat | Monat
9 | Feuerwehr Diestelbruch Jahr Jahr 30 | G.-Scholl-Schule, Mensa Monat | Monat

Feuerwehr Remmighau- G.-Scholl-Schule, Turnhal-

10 sen Jahr Jahr 31 le Monat | Monat
11 | Feuerwehr Brokhausen Jahr Jahr 32 | Sporthaus Diestelbruch Jahr Jahr
12 | Weerthschule Monat | Monat | 33 | Stadtblcherei Monat | Monat
13 | GSKIit Jahr Jahr 34 | Volkshochschule Jahr Jahr
14 | GS Diestelbruch Monat Jahr 35 | Standesamt Monat Jahr
15 | GS Hiddesen Monat Jahr 36 | Rathaus1 Monat Jahr
16 | Kusselbergschule Jahr Jahr 37 ﬁﬁlr‘]ggi;bne]:atung/Ord- Jahr Jahr
17 | Hasselbachschule Jahr Jahr 38 | Hornsche Strale 24 Monat Jahr
18 | GS Jerxen-Orbke Jahr Jahr 39 | Ferdinand-Brune-Haus Monat Jahr
19 | HS Heidenoldendorf Monat Jahr 40 | Jugendamt Jahr Jahr
20 | Gustav-Heinemann-Schule | Monat Jahr 41 | Bauhof Monat | Monat
21 | Realschule 1 Monat | Monat | 42 | Haus des Gastes Hiddesen Jahr Jahr

Tabelle 5: Erfassungszeitraum Verbrauchsdaten Warme und Strom

Die vorstehende Tabelle gibt eine Ubersicht Giber den zeitlichen Takt der Erfassung der Ver-
brauche von Warme und Strom in den einzelnen Objekten. Festzustellen ist, dass die Erfas-
sung bei einigen Gebduden bei der Warme monatlich und beim Strom aber nur jahrlich er-

folgt.
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In den im Rahmen dieser Untersuchung erfassten Jahren wurden die folgenden Energiever-

brauche und Kosten ermittelt.

Energieart 2008 2009 2010
Warme Verbrauch (kwWh) 13.505.679 14.075.491 16.450.971
Kosten (€) 1.241.571 1.308.673 1.291.837
Strom Verbrauch (kwWh) 2.195.220 2.220.749 2.245.502
Kosten (€) 371.905 407.729 407.008
Summe Verbrauch (kwWh) 15.700.899 16.296.240 18.632.741
Kosten (€) 1.613.476 1.716.402 1.698.845

Tabelle 6: Energieverbrauch Warme und Strom sowie Energiekosten

Flr diesen Energieverbrauch wurden die in der folgenden Abbildung dargestellten Energie-

trager eingesetzt.

1 Flussiggas

M Heizol
50% - .

" Fernwarme
40% - M Erdgas
30% M Strom

20% -

10% -

0% -

2008 2009 2010

Abbildung 6: Energietrdgereinsatz — prozentualer Anteil

Neben Strom werden insbesondere fiir die Warmebedarfsdeckung in der Hauptsache Erdgas

und Fernwdrme eingesetzt. Geringe Anteile entfallen auf Heizol und Flissiggas.
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Anzumerken zu den Verbrauchsdaten ist, dass nicht fiir alle Objekte und fir alle drei Jahre
alle Verbrauchs- und Kostendaten vorliegen. Aus diesem Grund kdnnen die Werte nur der
ersten Information dienen und es wird auch auf eine Kennwertbildung an dieser Stelle ver-
zichtet.

4.3 Betrieb und Betreuung der versorgungstechnischen Anlagen

Die Betreuung der versorgungstechnischen Anlagen vor Ort wird durch die Hausmeister be-
werkstelligt. In den Gebduden, denen kein Hausmeister zugeordnet ist, wird die Betreuung
durch die Nutzer (z. B. Feuerwehr) oder Vereinsmitglieder (Sporthaus) idbernommen. In ei-
nem Teil der Gebdude erfolgen der Betrieb und die Betreuung der versorgungstechnischen

Anlagen durch die Stadtwerke Detmold als Contractor.

Die Hausmeister bzw. Gebaudebetreuer werden regelmaRig geschult. Eine Schulung oder
regelmalige Einweisungen fir Einrichtungsleitungen oder ehrenamtlich Tatige gibt es nicht.
Zur Erledigung der Betreuungsaufgaben stehen fiir die Hausmeister und Gebaudebetreuer
Messgerate zu Verfligung. Diese befinden sich in Messkoffern, die von den Fachbereichen

bei Bedarf ausgegeben werden.

Die Lieferung von Erdgas, Fernwarme und Strom erfolgt durch die Stadtwerke Detmold.
Auch haben die Stadtwerke als Contractor die Betreuung vieler Heizungs- und Warmwasser-

bereitungsanlagen tibernommen.

Im Rahmen der in diesem Projekt durchgefiihrten Gebdudebewertungen wurde festgestellt,
dass bei vielen Verteilungsleitungen und Armaturen die nach Energieeinsparverordnung vor-
geschriebene Dammung mangelhaft ist. Hier sollten bei zukiinftig abzuschlieRenden Bezugs-
und Betreuungsvertragen entsprechende Regelungen zur Vermeidung von Mangeln dieser

Art aufgenommen werden.

Die Erledigung von kleineren Reparaturen in den Gebauden wird im Allgemeinen in Rick-
sprache mit dem Immobilienservice durch die Hausmeister vorgenommen. Diese kdnnen

auch kleinere Anschaffungen bis max. 500,- € eigenstandig erledigen.

GroRere Reparaturen werden je nach Zustiandigkeit entweder vom Contractor oder durch

den Immobilienservice durchgefiihrt.

Im Rahmen der Gebaudeunterhaltung gibt es eine Prioritatenliste, in der die potenziellen
Malnahmen aufgelistet sind. Die Einstufung der Dringlichkeit erfolgt in Orientierung an den
Bediirfnissen der Gebadudeunterhaltung und in Orientierung an der Energieeffizienz der

Malnahmen. Im Rahmen von jahrlichen Begehungen wird diese Prioritatenliste aktualisiert.
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4.4 Kommunikation

Die im Rahmen eines Energie- und Klimaschutzmanagements erforderliche Kommunikation
mit den Beteiligten erfolgt auf der Hausmeisterebene kontinuierlich. Im Zusammenhang mit
den Begehungen im Rahmen der Gebaudebewertung wurden keine Beanstandungen geau-
Bert.

Die Kommunikation mit den Einrichtungen ohne Hausmeisterbetreuungen ist dagegen ver-
besserungsbedirftig. Hier ergaben sich wahrend der Datenerhebung Probleme auf die Ver-
brauchsdaten zugreifen zu kénnen. Fir den weiteren Verlauf der Einflihrung des Energie-
und Klimaschutzmanagements wird angeregt, durch eine Informationsveranstaltung mit den
betroffenen dezentral agierenden Energiecontrollern die Problematik zu besprechen und
gemeinsam Wege zu erarbeiten, um den reibungslosen Ablauf der Dateniibermittlung sicher

zu stellen.

Einen eigenstandigen Energie- und Klimaschutzbericht zur Kommunikation mit den politi-
schen Gremien und der Offentlichkeit gibt es bisher nicht. Die Berichterstattung erfolgt im

Zusammenhang mit den Quartalsberichten der Fachbereiche.

Energieausweise liegen bisher fiir die Gebaude vor, fir die auf Grund der Aushangpflicht
gemald Energieeinsparverordnung § 16 Absatz 3 die Erstellung notwendig war. Es handelt
sich durchweg um Energieverbrauchsausweise. Diese stellen nur eine witterungsbereinigte
Version von Energieverbrauchsdaten dar und lassen keine Riickschliisse auf die Sanierungs-

wirdigkeit eines Gebaudes zu.
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5 Die Arbeitsmittel des Energie- und Klimamanagements

Wie bei jeder anderen Verwaltungstatigkeit auch werden fir die Durchfiihrung eines Ener-
gie- und Klimaschutzmanagements Arbeitsmittel bendétigt. Diese sind sowohl am Ort des

Verbrauchs aber auch am Ort der Erfassung und Bearbeitung der Daten notwendig.

Darliber hinaus konnen elektronische Hilfsmittel eingesetzt werden, die die Datenerfassung
und —bewertung unterstitzen oder sogar optimieren. Diese Moglichkeiten werden im Ab-
schnitt 5.1 diskutiert.

Weiter bietet der Markt im Bereich der Regelungstechnik die verschiedensten Arten von
zentraler und dezentraler Steuerung versorgungstechnischer Anlagen an, die teilweise auch
Energiemanagementfunktionen Gbernehmen kdnnen. Instrumente dieser Art stehen bei der
Stadt Detmold zurzeit nicht zur Verfiigung und ihre Anschaffung ist auch nicht geplant. Auf
eine weitere Betrachtung der damit verbundenen Mdglichkeiten wird hier aus diesem Grun-

de verzichtet.

5.1 Arbeitsmittel zur Erfassung und Bearbeitung der Daten

Grundlage jedes Energie- und Klimaschutzmanagements ist die Erfassung der Verbrauche.
Diese missen gesammelt, bearbeitet und bewertet werden. Diese Aufgabe ist ohne techni-

sche Hilfsmittel nicht leistbar.

Der Markt bietet zur Bewaltigung dieser Aufgaben eine Vielzahl von Software-Lésungen an.
Mit Hilfe dieser Programme wird es moglich, mittels vorstrukturierter und lbersichtlicher
Eingabemasken die Daten zu erfassen und auszuwerten. Programme dieser Art sollten die

folgenden Ausstattungsmerkmale haben:®

= Anlegen von Gebauden und Gebaudeteilen

= Anlegen von Zahlern

= Anlegen von Kostenstellen

= Chronologische Verwaltung der angelegten Zahler
= Plausibilitatskontrollen bei der Eingabe der Daten

= Auswertung der Daten nach Gebaduden, Gebaudeteilen, Zdhlern und Gebaudegrup-
pen

=  Witterungsbereinigung der Warmedaten (jahrlich und monatlich)

*M. Brieden-Segler, Eingeben statt Ausgeben, in: Gebdudeenergieberater 01/2011, S. 26
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= Darstellung der Ergebnisse in tabellarischer und grafischer Form
= Erstellen von Kenndaten

=  Meldungen bei ungewdhnlichen Abweichungen

= Erstellung von Riickmeldungen an die Geb3audebetreuer

= Erstellung eines editierbaren Energieberichtes

= Unterstitzung durch den Softwarehersteller

Daneben sind zum Beispiel noch folgende Funktionen vorteilhaft:

= Einlesen von Fremddaten (zum Beispiel Zdhlerdaten des Versorgungsunternehmens)
= Datenerfassung liber Internet oder E-Mail
= Verfligbarkeit der Daten im Internet

= Standardisierte Schnittstellen zu anderen Bereichen des Facility Managements

Die Anschaffungskosten fiir eine Energiemanagement-Software dieser Art missen mit
5.000,- bis 10.000,- € veranschlagt werden. Hinzu kommen noch Kosten fiir Installation, War-

tung und Schulung der Mitarbeiter.

Alternativ konnen Tabellenkalkulationsprogramme fiir die Aufgaben des Energiemanage-
ments eingesetzt werden. Diese erfordern einen geringeren Einarbeitungsaufwand, da die
Bedienung der Grundfunktionen einer Tabellenkalkulation im Allgemeinen als bekannt vo-
raus gesetzt werden kann. Nachteilig ist insbesondere, dass die Struktur und der Aufbau der
Arbeitsmappe und der einzelnen Arbeitsblatter selbst erstellt werden muss. Gleiches gilt fiir

die Berichtsfunktionalitat.

5.2 Bewertung fiir die Stadt Detmold

Im Laufe der Bearbeitung dieses Projektes hat sich in den Diskussionen in der projektbeglei-
tenden Arbeitsgruppe die Auffassung heraus kristallisiert, dass bei der Stadt Detmold in ei-
nem ersten Schritt fur die Erfassung und Bearbeitung der anfallenden Daten eine Losung auf

der Basis des Tabellenkalkulationsprogramms Excel gewahlt werden soll.

Diese Losung hat als Vorteil, dass bereits vorhandene und eingegebene Daten mit geringem
Aufwand in ein neues System Uberfihrt werden kénnen und fir die Mitarbeiter der Schu-

lungsaufwand relativ gering ist. Kosten fiir die Anschaffung von Software fallen nicht an.

Als Nachteil ist festzuhalten, dass die erstmalige Erstellung der Bedieneroberfliche und die
Programmierung der Zellen eigenstandig zu erfolgen hat. Dariliber hinaus muss die gesamte

Auswertungsfunktionalitdt ebenfalls eigenstandig erfolgen.
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Im Rahmen dieses Projektes wird der Stadt ein Excel-Arbeitsblatt zur Verfligung gestellt, mit

dem es moglich ist die Grundfunktionen des Klimaschutzmanagements zu erledigen.

Energie- und Klimaschutzmanagement Stadt Detmold
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— L Sl wWarme -
120000 1 =
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Abbildung 7: Excel-Arbeitsblatt Energie- und Klimaschutzmanagement

In dem Arbeitsblatt werden die Verbrduche fiir Strom und Warme fiir insgesamt 42 Objekte
erfasst. Die Erfassung kann monatlich aber auch jahrlich erfolgen. Fiir jedes Objekt werden
die Grunddaten wie Name, Adresse, Gebaudetyp, Nutzflache sowie Baujahr von Gebdude
und Anlagentechnik eingegeben. Neben den Verbrauchen werden die Bezugskosten fir die

Energie und die CO,-Emissionen aufgenommen.

Fir jedes Objekt werden die spezifischen Werte zu Verbrauch, Kosten und Emissionen aus-
gegeben und den Mittelwerten aller Gebdude gegeniiber gestellt. Hierdurch wird es moglich
jederzeit eine Bewertung der einzelnen Objekte vorzunehmen und eventuelle ,Ausreiler” zu

erkennen.

Die einzelnen Datenblatter fir die Gebaude kénnen als Grundlage fiir einen Klimaschutzbe-

richt dienen, der aus diesen Daten und Ergebnissen generiert werden kann.
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6 Ergebnisse und Vorschlage

Im Weiteren werden die Vorschlage zur Einrichtung eines Energie- und Klimaschutzmana-
gements, wie sie sich aus den Arbeiten am Projekt, aus den Sitzungen der projektbegleiten-
den Arbeitsgruppe und aus den Gesprachen mit den Mitarbeitern der Stadtverwaltung erge-

ben haben, dargestellt.

6.1 Verwaltungsorganisation

Es wird empfohlen, die Aufgaben des Energie- und Klimaschutzmanagements an zentraler
Stelle zusammen zu fassen. Hierfir bietet sich der Bereich Immobilienservice an. Nur hier-
durch wird es moglich alle Aufgaben des Energie- und Klimaschutzmanagements ergebnis-

orientiert zu erledigen.

Die Aufgaben des Energiecontrollings sind derzeit auf mehrere Fachbereiche verteilt. Einen
Energie- oder Klimaschutzbeauftragten gibt es nicht. Die folgenden Aufgaben sollen dann an

zentraler Stelle erledigt werden:
= Erfassung und Verarbeitung der Verbrauchsdaten
= Laufendes Verbrauchscontrolling
= Erstellung des Klimaschutzberichtes

Die zentrale Stelle hat auch die Aufgabe laufend Riickmeldungen an die einzelnen Fachberei-
che zu geben. Diese Riickmeldungen betreffen die Verbrauchs- und Kostenentwicklung, das

Benchmarking und absehbare Trends zu Verbrauchen und Kosten.

Diese Losung dirfte Gber alle Fachbereiche hinweg personal- und kostenneutral sein, da
neue Aufgaben nicht wahrgenommen, sondern nur vorhandene zusammengefasst werden.

Eventuell miissen Personalkapazitaten zwischen den Fachbereichen umgeschichtet werden.

6.2 Verbrauchserfassung, Controlling

Die Verbrauchserfassung bei den Objekten mit Personal vor Ort funktioniert bereits heute in
der Form, dass die Umsetzung in das Controlling keine Schwierigkeiten bereiten wird. Ledig-
lich bei den Objekten, wo die Betreuung durch die Nutzer (z. B. Feuerwehr) oder Vereinsmit-

glieder erfolgt, ist eine Optimierung erforderlich.

Bei den Gebauden, wo eine monatliche Verbrauchserfassung erfolgen soll, sind die Zahler-

stdnde von den Gebaudebetreuern am jeweils dem Monatsersten folgenden ersten Arbeits-
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tag abzulesen und an den Immobilienservice weiterzuleiten. Dort werden die Verbrauchsda-

ten zeitnah eingegeben.

Hierdurch wird es méglich einen schnellen Uberblick (iber eventuelle Verdnderungen bei den
Verbrauchen zu bekommen. Eine Auswertung sollte spatestens bis zum Ende des der Able-
sung folgenden Monats vorliegen. Sofern die Daten zur Witterungsbereinigung von den
Stadtwerken bezogen werden, sind sie zu diesem Zeitpunkt ebenfalls verfligbar, so dass eine

monatliche Witterungsbereinigung vorgenommen werden kann.

Die jahrliche Verbrauchserfassung kann auf Basis der Rechnungen des Energieversorgers er-

folgen.

Im Rahmen des hier beschriebenen Klimaschutzteilkonzeptes erfolgt eine Einweisung in das
zur Verflgung gestellte Excel-Arbeitsblatt. Dabei sollte nicht nur eine Person einbezogen
werden, sondern es sollte darauf geachtet werden, dass mehrere Personen eingewiesen

sind, um Urlaubs- und Krankheitsvertretungen zu ermdoglichen.

Fir einige Objekte sollte vor Weiterflihrung der laufenden Datenerfassung tiberlegt werden,
Gebdudeteile zusammenzufassen oder Unterzahler einzubauen, um die Erfassung von Ge-

baudeteilen zu ermdglichen.

= Getrennt werden sollte unbedingt die gemeinsame Erfassung der Warmeverbrauche
des Gymnasiums Leopoldinum und der Realschule I. Weiterhin sollte die Turnhalle
des Leopoldinums dem Gymnasium zugeschlagen werden, da eine getrennte Ver-
brauchserfassung heute nicht erfolgt. Sollte die getrennte Erfassung gewiinscht wer-

den, sind Unterzdhler einzubauen.

= Beim Stadtgymnasium ist die Zusammenfassung von neuer Turnhalle und Restobjekt
zu erwagen. Hierfir spricht auch die gemeinsame Versorgung aus einer Energiequel-
le. Sollte die getrennte Erfassung gewiinscht werden, sind Unterzahler fiir Strom ein-

zubauen.

=  Beim Grabbe-Gymnasium sollte das Wohnheim zusammen mit dem Restgebaude bi-
lanziert werden. Sollte allerdings eine Trennung zum Beispiel aus betriebstechni-
schen Griinden erwiinscht sein, so sind Unterzahler einzubauen, die eine nutzungsge-

rechte Trennung ermoglichen.

= Bei der Geschwister-Scholl-Schule werden fir die Mensa keine separaten Stromver-
brauche erfasst. Hier ist entweder ein Unterzdhler einzubauen oder es sollte eine

gemeinsame Bilanzierung mit der Schule erfolgen.
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Beziglich der Turnhallen ist anzumerken, dass fiir die getrennte Erfassung der Energiever-
brdauche spricht, dass im Allgemeinen neben der Schulnutzung auch eine Fremdnutzung er-
folgt. Ist diese Fremdnutzung die Ursache von UnregelmaRigkeiten, lassen sich diese sehr

schnell aufspiren.

6.3 Klimaschutzbericht/Kommunikation

Die Ergebnisse des Klimaschutzmanagements sind jahrlich in einem Klimaschutzbericht zu-
sammen zu fassen. Dieser ist das zentrale Kommunikations- und Controllingelement, mit
dem die Umsetzung der Klimaschutzziele nachgewiesen und auf weitere Aufgaben hingewie-

sen wird.

Der Energiebericht sollte zumindest Ausfiihrungen zu den folgenden Punkten zum Inhalt ha-

ben:
= Die aktuellen Verbrauche und Kosten sowie deren Entwicklung Gber mehrere Jahre

= Die Kennwerte, die Ublicherweise auf die beheizte / gekiihlte Nettogrundflache be-
zogen werden

= Die Auflistung der wichtigsten investiven MaRnahmen sowie sonstiger Aktivitaten im

Rahmen des Energiemanagements” 10

Der Bericht dient zur Information der zustandigen stadtischen Gremien und kann Grundlage

fir die politischen Beschliisse zum Klimaschutzmanagement der Stadt sein.

Teile des Berichtes - zum Beispiel zu den einzelnen Gebauden - kdnnen auch zur Information
von Hausmeistern und Gebdudebetreuern genutzt werden, die auch unterjahrig informiert
werden sollten. Riickmeldungen dieser Art steigern auch die Motivation der Betreuer vor
Ort. Sie sehen das Ergebnis ihrer Arbeit im Rahmen der Verbrauchserfassung und kénnen

eventuelle Anweisungen zur Korrektur besser nachvollziehen.

Mit dem zur Verfligung gestellten Excel-Tool ist es jederzeit moglich einzelne Auswertungs-
seiten getrennt fiir jedes Gebaude zu erzeugen. Diese kdnnen zur Rickmeldung verwendet

werden.

oM. Brieden-Segler, Energiemanagement — das Haushaltsbuch der Betriebsfiihrung, in: Gebdudeenergiebera-
ter 12/2011, S. 27
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6.4 Betreuung der versorgungstechnischen Anlagen

Die Anlagen in den Gebauden, die im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes einer Gebdude-
bewertung unterzogen wurden, haben durchweg einen gepflegten Eindruck gemacht. Trotz-

dem sind Verbesserungen beim Anlagenbetrieb mdoglich.

Bei den Begehungen wurde festgestellt, dass bei vielen Verteilungsleitungen und Armaturen
die nach Energieeinsparverordnung vorgeschriebene Dammung mangelhaft ist. Hier sollten
bei zukiinftig abzuschlieBenden Bezugs- und Betreuungsvertragen entsprechende Regelun-

gen zur Vermeidung von Mangeln dieser Art aufgenommen werden.

Bei Gebauden, die nicht einer Betreuung durch Hausmeister unterliegen sollte sichergestellt
werden, dass keine Eingriffe in den Betrieb der Anlagen vorgenommen werden, die die Effi-
zienz verschlechtern. Dies ist dann von Bedeutung, wenn mehrere Personen Zugang zu den

Anlagen haben und zum Beispiel in die Regelungstechnik eingreifen.

Als hilfreich flr die Argumentation mit den Nutzern und Betreuern in den stadtischen Ge-
bauden haben sich regelmaRig durchgefiihrte Temperaturmessungen erwiesen. Sinnvoll ist

hierbei die gleichzeitige Messung von Temperatur und Raumluftfeuchte.

Besonders geeignet fir diese Aufgabe sind Datenlogger, die liber einen Zeitraum von ein bis
zwei Wochen die Werte in regelmaRigen Abstdanden speichern und zur Auswertung zur Ver-
figung stellen. Die Kosten flir diese Messgerate inkl. Auswertesoftware, die insbesondere

auch furr Schulen eine gewisse Robustheit haben sollten, liegen bei rund 500,- €.

Weiter sollten Hausmeister — sofern nicht schon geschehen — mit Digitalthermometern aus-
gestattet werden, um auf kurzem Wege vor Ort Temperaturmessungen vornehmen zu kon-

nen.

Als hilfreich fiir die Betreuung technischer Anlagen und die Kommunikation mit den Nutzern
der Einrichtungen hat sich eine ,Dienstanweisung Energie” erwiesen. Bei der Stadt Detmold
gibt es eine Dienstanweisung aus dem Jahre 2009 fiir den Bereich der Schulen, in der Bezug
genommen wird auf eine Dienstanweisung des Landes Nordrhein-Westfalen. Anzuregen ist,
dass diese Dienstanweisung Uberarbeitet und starker auf die kommunalen Gegebenheiten

zugeschnitten wird.

In Dienstanweisungen zum Thema Energie wird zum einen die Betreuung der versorgungs-
technischen Anlage geregelt und zum anderen aber auch Hilfestellung fiir die Betreuer ge-
geben. So finden sich in Dienstanweisungen zum Beispiel auch Hilfestellungen zur Tempera-

turwahl in Verwaltungsgebauden.
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Biirordume wahrend der Nutzung 20 °C
bei Nutzungsbeginn 19 °C
SR GREE T L ETEEE Ublicherweise 12 °C

bei zeitweiligem Aufenthalt | 15°C

Toiletten 15 °C

Nebenraume 15 °C

Sitzungssale wahrend der Nutzung 20°C

bei Nutzungsbeginn 19 °C

Tabelle 7: Empfehlungen zur Temperaturwahl in Verwaltungsgebiuden **

In den Bereich der Betreuung versorgungstechnischer Anlagen fallt auch die Beschaffung ge-
ringwertiger Wirtschaftsgliter. Hierunter sind Neu- bzw. Ersatzbeschaffungen von zum Bei-
spiel Leuchtmitteln oder im Zusammenhang mit Reparaturen an Armaturen zu verstehen.
Die bisher gehandhabte Praxis, das Hausmeister kleinere Anschaffungen bis max. 500,- € ei-

genstandig erledigen kénnen, sollte beibehalten werden.

Bei der Beschaffung von héherwertigen Wirtschaftsgiitern ist darauf zu achten, dass die An-
forderungen an den energieeffizienten Betrieb gewahrleistet sind. Dies ist unabhangig davon

sicher zu stellen, ob eine zentrale oder dezentrale Beschaffung erfolgt.

6.5 Schulung Hausmeister / Gebaudebetreuer

Hausmeister und Gebadudebetreuer sollten regelmaRig fur ihre Aufgaben geschult und mit
neuen Entwicklungen im Bereich der Energieeinspartechnologien vertraut gemacht werden.
Wichtig fir diese Schulungen ist, dass neben den allgemeinen Informationen zu Energiever-
brauch und die damit verbundenen Kosten auch liber Techniken und Strategien zur Tempe-
raturmessung in den Objekten informiert wird. Das Nichtiberschreiten der in Dienstanwei-
sungen aufgefiihrten Temperaturen (sh. Tabelle 7) ist ein effizienter Bestandteil des Energie-

und Klimaschutzmanagements, dessen Bedeutung nicht unterschatzt werden sollte.

Weiter ist in den Schulungen Uber die Bedienung und Einstellung von Heizkurven und Zeit-

schaltuhren zu informieren. Hierbei ist aber zu beriicksichtigen, dass die Einstellung von

! Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH, Dienstanweisung Energie, http://www.kea-
bw.de/fileadmin/user_upload/pdf/kem-leitfaden/Dienstanweisung-Energie.pdf, 15.10.2012, 18:55 Uhr
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Heizkurven eine Aufgabe ist, die von Hausmeistern und Gebaudebetreuern nur in Abstim-

mung mit dem Immobilienservice erfolgen darf.

Schulungen dieser Art sollten regelmaRig wiederholt werden. In den folgenden Schulungen
sollten auch die Erfahrungen im Rahmen des Energie- und Klimaschutzmanagements von
den Hausmeistern und Gebdudebetreuern eingebracht werden. Problemstellungen kénnen

in der Runde diskutiert und Losungsmdglichkeiten erarbeitet werden.

Als zusatzlicher Kostenfaktor des Energie- und Klimaschutzmanagements kénnen Schulun-
gen dieser Art nicht gesehen werden, da die Wahrnehmung von Fortbildungsangeboten als

eine Daueraufgabe im Arbeitsmarkt flr Arbeitgeber und Arbeitnehmer zu betrachten ist.

6.6 Aufwand fiir das Energie- und Klimaschutzmanagement

Bei dem Aufwand fiir das Energie- und Klimaschutzmanagement ist zu unterscheiden zwi-
schen dem einmaligem und dem laufenden Aufwand. Darlber hinaus muss der Bereich des
Verbrauchs- und Kostencontrollings und der Aufwand fir die Erstellung des Klimaschutzbe-

richtes bewertet werden.

Auf eine Betrachtung des Aufwandes fiir die Betreuung der versorgungstechnischen Anlagen
wird an dieser Stelle verzichtet. Zum einen ist dieser Bereich eher der laufenden Bauunter-
haltung als dem Energie- und Klimaschutzmanagement zuzurechnen. Zum anderen wird ein

Teil der Anlagen durch die Stadtwerke als Contractor betreut.

Verbrauchs- und Kostencontrolling

Der Aufwand fiir das Verbrauchs- und Kostencontrolling entsteht vorwiegend in Form von
Personalaufwand bei der Datenerfassung in den Gebdauden und der Datenverarbeitung beim

Energie- und Klimaschutzmanagement.

Einmalige Kosten dirften bei der Stadt Detmold durch die Vorarbeiten im Rahmen dieses
Klimaschutz-Teilkonzeptes relativ gering sein. Das vorgeschlagene Managementsystem ist
wahrend einer Pilotphase zu lberprifen und auf eventuelle spezifische Detmolder Bediirf-
nisse anzupassen. Die Kosten (liberwiegend Personalkosten) hierfiir kénnen erst nach dem

Erkennen moglicher Bedirfnisse abgeschatzt werden, sollten aber relativ gering sein.

Der Personalaufwand fiir die Zdhlerablesung vor Ort ist je nach GebdudegréRe sehr unter-
schiedlich. Es wird davon ausgegangen, dass dieser Aufwand aber auch schon bisher im

Rahmen einer sorgfaltigen Anlagenbetreuung erforderlich war und somit keinen zusatzlichen
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Aufwand darstellt. Die regelmaRige Ablesung der Zahler durch das Betreuungspersonal er-
hoht die personliche Bindung des Ablesenden an das Thema Energiesparen. Im Rahmen der
Gebadudebegehungen konnte festgestellt werden, das einige Hausmeister die abgelesenen
Werte selbst in einer Tabelle eingetragen haben, um dadurch UnregelmaRigkeiten auf die

Spur zu kommen und moglichst schnell reagieren zu kénnen.

Bei der Dateneingabe fir das Energie- und Klimaschutzmanagement ist zu unterscheiden
zwischen Gebduden, in denen eine monatliche Ablesung vorgenommen wird und solchen, in
denen die Daten jahrlich erfasst werden. Die Tabelle 5 in diesem Bericht gibt eine Ubersicht
zu den Gebaduden und ihren Erfassungsintervallen. Es wird davon ausgegangen, dass bei 22
Objekten die Erfassung monatlich erfolgt und bei den Ubrigen 20 Objekten die Verbrauche

jahrlich Gber die Rechnungen ermittelt werden.

Bei der monatlichen Datenerfassung wird der Aufwand je Objekt und Monat mit ca. 10 Mi-
nuten abgeschatzt. Bei der jahrlichen Erfassung entsteht der gleiche Aufwand, allerdings nur
einmal je Jahr. Darliber hinaus kann davon ausgegangen werden, dass es aus den ver-
schiedensten Griinden zu Rickfragen bei den Gebaudebetreuern kommt, deren Aufwand
ebenfalls in die Kalkulation einzubeziehen ist. Fir alle 42 Objekte ergibt sich daraus ein Ge-

samtpersonalaufwand von rund 68 Stunden pro Jahr.

Klimaschutzbericht

Die Erstellung eines Klimaschutzberichts soll auf der Grundlage des zur Verfligung gestellten
Excel-Arbeitsblattes vorgenommen werden. Hierbei wird auf eine Kombination aus Tabel-
lenkalkulation und Textverarbeitung zurlickgegriffen. Sowohl das Excel-Arbeitsblatt als auch
eine vorformulierte Textdatei im Word-Format mit den eingebetteten Tabellen und Grafiken
wird im Rahmen dieses Klimaschutz-Teilkonzeptes der Stadt zur Verfligung gestellt. Aus die-

sem Grunde entfallen auch hier die Aufwendungen fiir die erstmalige Einrichtung.

Zur Erstellung des jahrlichen Klimaschutzberichtes auf der Grundlage von Excel und Word ist
ein Zeitaufwand von ca. 3 Tagen erforderlich. Flir Abstimmung und Prdsentation in den ent-
sprechenden Gremien kdnnen noch einmal 2 Tage hinzugerechnet werden. Daraus ergibt

sich ein jahrlich einmal anfallender Zeitaufwand von einer Woche.

Personalaufwand gesamt

Die vorgenannten Aufgaben fallen zum Teil zusatzlich zur heutigen Situation an. Ein Anteil

davon wird bereits heute von dem vorhandenen Personal an verschiedenen Stellen in der
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Verwaltung erledigt. Eine genaue Aufteilung in bisher schon erledigte und neue Aufgaben

kann im Rahmen dieser Untersuchung nicht erfolgen.

Der gesamte Personalbedarf flir Verbrauchs- und Kostencontrolling sowie die Erstellung des

Klimaschutzberichts wird auf 108 Stunden je Jahr geschatzt.

Aufgabe Stunden/Jahr

Verbrauchs- und Kostencontrolling 67,7
Klimaschutzbericht 40,0
gesamt 107,7

Tabelle 8: Zusatzlicher laufender Zeitaufwand Energie- und Klimaschutzmanagement

Geht man von einem Kostenaufwand je Stunde von 50,- € aus, so ergeben sich laufende jahr-

liche Kosten fiir das Energie- und Klimaschutzmanagement von rund 5.400,- €.

Fiir das Jahr 2010 wurden fiir die 42 Objekte, die in dieses Energie- und Klimaschutzma-
nagement einbezogen worden waren, Energiekosten in Hohe von 1.698.845,- € ermittelt.
Setzt man den Kostenaufwand fiir das Verbrauchs- und Kostencontrolling dem gegeniber,

so ergibt sich ein Anteil von 0,32 Prozent.

Die Erfahrungen vieler Kommunen beim Energie- und Klimaschutzmanagement zeigen, dass
die durch die Optimierung des Energie- und Klimaschutzmanagements zu erzielenden Ein-

sparungen deutlich tGber diesem Anteil von 0,33 Prozent liegen dirften.

Die vorstehende Berechnung geht von einem Energie- und Klimaschutzmanagement fiir die
in diesem Konzept behandelten 42 Objekte aus. Wird das Management auf andere Objekte

der Stadt ausgeweitet, so erhoht sich der Aufwand entsprechend.

6.7 Energieeffizienzplanung kommunale Gebaude

Die Neubau- und Sanierungsplanung sollte mit dem Ziel des sorgsamen Umgangs mit Energie
und des Klimaschutzes erfolgen. Daneben sind aber auch gerade in Zeiten knapper Haushal-

te die finanziellen Aspekte zu beachten.

Zu diesem Thema ist an dieser Stelle auf den zusammenfassenden Bericht zu Baustein 2 die-

ses Klimaschutzteilkonzeptes zu verweisen, in dem dieses Thema behandelt wird.
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7 Anhang Klimaschutzbericht

Auf den folgenden Seiten findet sich der Entwurf fir einen ersten Klimaschutzbericht fiir die

eigenen Liegenschaften der Stadt Detmold.
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Klimaschutz-Teilkonzept Detmold

Klimaschutz in eigenen Liegenschaften

Baustein 1 - Klimaschutz-Management

Klimaschutzbericht fiir die Stadt Detmold
Teilbereich 6ffentliche Gebdude (Warme und Strom)

% Bundesministerium
"{{{i.fe\ DIE BMU fiir Umwelt, Naturschutz
PPN K| IMASCHUTZ- und Reaktorsicherheit
Jgﬁm‘lﬁ INITIATIVE

Das Klimaschutz-Teilkonzept wurde im Rahmen der BMU-Klimaschutzinitiative Forderkenn-
zeichen 03KS1698 gemall dem ,,Merkblatt Erstellung von Klimaschutz-Teilkonzepten” in der
Fassung vom 01.12.2010 erstellt.

Seite 2



e

Ingenieurbiiro Energiebericht Stadt Detmold

flr Energieberatung

Ernst Merkschien Berichtsjahr 2010
Inhaltsverzeichnis
R Y oY 1T AW o = U 5
2. Allgemeine RahmenbediNgUNEEN .....ccoovuiiiiiiiiiiee et e s e 7
. T © ] o111 8] o 1=1 ] el ) SRR 9
A, VerbrauChe ...coiiiii e e 11
4.1, Verbrauch WErme ......cooiiiieee ettt ettt e et e e e 13
4.2, Verbrauch SErOM ....ooceiiiiii e 15
T OO BT = o 0 111y oY =T I 16
T a1 =41 (o 1y (=] o SRS 18
R - 1=V V=T o (VT o T PP P PPTUPPP R PPPPPPPRY 20
8. EnergiesparmalBnahmen stadtische Liegenschaften ........ccccccceioeivciiiieeeee e, 25
Anlage - Energiebilanzen stadtische Liegenschaften .......ccccceviiviiiieiciiiee e 26

Seite 3



fur Energieberatung

6 Ingenieurbiiro Energiebericht Stadt Detmold

Ernst Merkschien Berichtsjahr 2010

Zusammenfassung

Im Jahr 2010 stieg der Bezug von Energie flir Stromanwendungen, Heizung und Warmwasser
absolut gegeniiber dem Referenzjahr 2008 um 21,8 % an. Unterzieht man den Anteil der
Verbrauche fiir Heizung einer Witterungsbereinigung, ergibt sich eine Verbrauchssteigerung

Energie insgesamt von 4,8 %. Der Strombezug hat gegeniiber 2008 um 2,3 % zugenommen.

Die Kosten fiir den Bezug der Energie betrugen im Jahr 2010 insgesamt 1,70 Mio. €. Dies ist
ein Anstieg gegenlber dem Referenzjahr von 5,3 %. Gegenliber dem Vorjahr 2009 konnten

eine Abnahme von 1,1 % verzeichnet werden.

Die CO,-Emissionen durch die kommunalen Gebdude haben gegeniliber dem Referenzjahr

um 12,8 % zugenommen.

140

120

100 -

W 2008
W 2009

Prozent

60 -
2010

40 -

20 -

Warme Strom Kosten Emissionen

Abbildung 1: Entwicklung Energiebezug, Kosten und CO,-Emissionen 2008-2010 (Basisjahr 2008)

Durch die in den Jahren 2011 und 2012 anstehenden Sanierungen werden die Verbrauche,
Kosten und Emissionen vermindert werden. Dariliber hinaus wird die Heizung bei der
Weerth-Schule, beim Grabbe-Gymnasium und bei der Kita Georg-Weerth-StralRe von Erdgas
auf Fernwarme umgestellt, was zu weiteren deutlichen Emissionsverminderungen fiihren

wird.
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1. Einleitung

,Die Kommunen in Deutschland besitzen tiber 170.000 Liegenschaften und sind damit we-
sentlich am Energieverbrauch in Deutschland beteiligt. Die Energiekosten stellen mit ca. 2,6
Milliarden Euro den viertgroRten Faktor in kommunalen Haushalten dar. Allein 23,5 Mt CO,-
Emissionen pro Jahr entstehen durch Energieverbrauch in 6ffentlichen Gebauden. Etwa zwei
Drittel des Energieverbrauchs fallen in Gebdauden auf kommunaler Ebene an. Der Gebaude-
sektor, welcher fir bis zu 40 Prozent des gesamten Energieverbrauchs verantwortlich ist,

bietet damit vielfaltige Moglichkeiten zur CO,-Einsparung.” !

Der hiermit vorgelegte erste Bericht zum Klimaschutz in den eigenen Liegenschaften der
Stadt Detmold ist Teil des Klimaschutz-Managements der Stadt. Dargestellt werden der Ver-
brauch und die Kosten flir Warme und Strom fiir den Zeitraum von 2008 bis 2010. Ebenfalls

aufgefiihrt sind die durch diesen Verbrauch bedingten Emissionen des Treibhausgases CO,.

Dieser Bericht ist eine Entscheidungsgrundlage und Teil eines Steuerungsinstruments, mit
dem die Treibhausgasemissionen und die Energiekosten der kommunalen Liegenschaften
dauerhaft gesenkt werden. Erfahrungen in vielen Kommunen haben gezeigt, dass allein
durch die Steuerung und Kontrolle der Energieverbrauche eine Energie- und Kosteneinspa-

rung von 15 % bis 20 % erreichbar ist.
Dieser Bericht soll dazu beitragen die klimaschutzpolitischen Ziele der Stadt umzusetzen:

,Detmold soll sich bis 2020 zu einer "Klimafreundlichen Stadt" entwickeln. Bei diesem Pro-
zess orientiert sich die Stadt an den Klimaschutzzielen der Bundesregierung, wie sie am
5.12.07 vom Bundeskabinett verabschiedet wurden (u. a. Reduktion des CO,-Ausstofles um
40% gegeniiber 1990, 25 % KWK-Anteil an der Stromproduktion, 25 bis 30 % erneuerbare

Energien zur Deckung des Strombedarfs, 14% im Bereich Warmeenergie).” 2

Ein Zwischenergebnis zur Umsetzung dieser Zielvorgabe findet sich im Klimaschutzkonzept

fiir die Stadt Detmold. Teil 1: Bestandsaufnahme und Trendanalyse.

! Deutsches Institut fiir Urbanistik (Hrsg.), Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden, S. 359, Berlin 2011

* Klimaziele und kommunales Handlungsprogramm zur Reduzierung von CO2-Emissionen in Detmold,
http://www.stadtdetmold.de/uploads/media/HF0712_Handlungskonzept_Klima.pdf, 25.04.2012 15.06 Uhr
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Entwicklung der CO2-Emissionen in Detmold
in Tonnen pro Jahr

500.000 IST 2006 absolut
_ 4 +1,4%
- - " - _ ,—
400.000 IST 2006
4_‘ p.Kopf 11,5 %
300.000 1-{Start 1990 ‘
100 % / \EI
200.000 Zwischen- ’
ziel 2006 /
— ST abs. "A1,3% T
100.000 + _— - 40 %
= = =|ST pro Kopf
0 T T
1990 2006 2020

Abbildung 2: Entwicklung CO,-Emissionen in Detmold *

Gemal dieser Darstellung wurde das Zwischenziel einer Verringerung der CO,-Emissionen
um 21,3 % zwischen 1990 und 2006 verfehlt. Daraus wird abgeleitet, dass zur Verminderung

der CO,-Emissionen in Detmold bis 2020 deutlich erhéhte Anstrengungen erforderlich sind.

3
Niedrig-Energie-Institut, Klimaschutzkonzept fur die Stadt Detmold. Teil 1: Bestandsaufnahme und Trendanalyse, Detmold 2008, Seite 22
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2. Allgemeine Rahmenbedingungen

Die Entwicklung der Kosten fiir die Versorgung kommunaler Gebaude mit Warme und Strom
in Deutschland zwingt die Kommunen dazu alle Moglichkeiten auszuschépfen ihre Verbrau-
che zu reduzieren. Da mit den Verbrauchen auch Klimaschutzaspekte einhergehen und die
Kommunen in Sachen des Klimaschutzes Vorbildcharakter haben, zwingt auch dieser Aspekt

zum Handeln.

Das folgende Diagramm zeigt die Entwicklung der Kosten fiir Energie in Deutschland in den

letzten 40 Jahren.

Energiepreise in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur.NRW

25
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&) ————-
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-0l Gas
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Datenquelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie

Abbildung 3: Energiepreise in Deutschland im Vergleich (Quelle: Energieagentur NRW)

Die Entwicklung der CO,-Emissionen fiir ungefahr den gleichen Zeitraum zeigt das folgende

Diagramm.
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CO, - Emission in Deutschland

© EnergieAgentur. NRW

Emission in Mio. t
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Datenquelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie

Abbildung 4: CO2-Emissionen in Deutschland (Quelle: Energieagentur NRW)

Zu dieser Entwicklung ist festzustellen, dass der grof3te Teil der CO,-Minderung in den neuen
Bundeslandern durch den starken wirtschaftlichen, sozialen und technologischen Wandel

erreicht wurde.
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3. Objektiibersicht

In diesem ersten Bericht zum Klimaschutz in den eigenen Liegenschaften erstreckt sich die

Bilanzierung (iber die folgenden Objekte der Stadt Detmold:

Bezeichnung des Gebaudes Bezeichnung des Gebadudes
1 Kita Georg-Weerth-Stralle 22 Heinrich-Drake-Realschule
2 Kita Hiddeser Berg 23 Stadtgymnasium, Schulgebaude
3 Kita Jerxen-Orbke 24 Stadtgymnasium Turnhalle
4 Kita Mosebeck 25 Leopoldinum
5 Kita Brokhausen 26 Leopoldinum, Turnhalle
6 Jugendzentrum West 27 Grabbe-Gymnasium
7 Feuerwehr Gerdtehaus Berlebeck 28 Grabbe-Gymnasium, Wohnheim
8 Feuerwehr Gerdtehaus Bentrup 29 Geschwister-Scholl-Schule, Schulgebdude
9 Feuerwehr Geratehaus Diestelbruch 30 Geschwister-Scholl-Schule, Mensa
10 Feuerwehr Geratehaus Remmighausen 31 Geschwister-Scholl-Schule, Turnhalle
11 Feuerwehr Geratehaus Brokhausen 32 Sporthaus Diestelbruch
12 Weerthschule 33 Stadtbiicherei
13 GS Klut 34 Volkshochschule
14 GS Diestelbruch 35 Standesamt
15 GS Hiddesen 36 Rathaus 1
16 Kusselbergschule 37 Bilrgerberatung / Ordnungsamt
17 Hasselbachschule 38 Hornsche StraRe 24
18 GS Jerxen-Orbke 39 Ferdinand-Brune-Haus
19 HS Heidenoldendorf 40 Jugendamt
20 Gustav-Heinemann-Schule 41 Bauhof
21 Realschule 1 42 Haus des Gastes Hiddesen

Tabelle 1: Gebdude fiir das Energie- und Klimaschutzmanagement

Es handelt sich um insgesamt 42 Objekte mit einer Brutto-Grundflache (BGF) von
149.218 m2. Die Auswahl der Objekte bertcksichtigt einen Querschnitt iber die verschiede-
nen Gebdudetypen der Stadt hinweg. Den Schwerpunkt setzten die Verwaltungsgebaude

und die Bildungseinrichtungen.
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Flachenanteil Geb3dudetypen
6.157,00 m? 4.826,00 m?

3.688,00 m?

W Kitas

M Feuerwehr

B Grundschulen
M sonst. Schulen

87.334,44 m? m Verwaltung

m Sonstige

Abbildung 5: Flichenanteil Gebaudetypen - Energie- und Klimaschutzmanagement

Rund 58 % der Gesamtflache entfallen auf die weiterflihrenden Schulen. An zweiter Stelle
folgen mit 16 % die Grundschulen. Verwaltungsgebdude haben einen Anteil von 15 % an der

Gesamtflache.
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4. Verbrauche

Die im Folgenden dargestellte Energiestatistik bezieht sich auf den Strom- und den Warme-
verbrauch. Die Warmeenergie wird dabei durch die Energietrager Erdgas, Fernwarme, Heizol

und Flissiggas bereitgestellt.

Energietrager Warme 2010 - Verbrauch in kWh/a

M Erdgas
B Fernwarme
Heizol

M Flissiggas

Abbildung 6: Verbrauch an Wirmeenergie in kWh/a

Der Uiberwiegende Anteil des Warmeenergiebedarfs wird durch Erdgas und Fernwarme ge-
deckt. In Ortsteilen ohne Anschluss an leitungsgebundene Energietrager kommt noch Heizol
zum Einsatz und beim Feuerwehr-Geratehaus Brokhausen wird die Warme mittels Fllssiggas

erzeugt.

Die Energiestatistik fur die stadtischen Liegenschaften stellt sich fir das Jahr 2010 wie folgt
dar. Als Basisjahr fir die Berechnungen dient das Jahr 2008. Lediglich beim Energietrager
Flissiggas wurde als Basisjahr das Jahr 2009 verwendet, da fiir 2008 keine Verbrauche regis-

triert werden konnten.
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Verbrauche Kosten Cco,
Energiestatistik Veridnde- | Veridnde- Verinde- | Verdnde- Verinde- | Verdnde-
rung zum | rung zum rung zum | rung zum rung zum | rung zum
2010 Vorjahr | Basisjahr Vorjahr | Basisjahr Vorjahr Basisjahr
in% in% in% in% in% in %
Strom 2.245.502 1,11% 2,29% 407.008 -0,18% 9,44% 1.871.850 1,11% 2,29%
" absolut 8.541.816 15,36% 23,82%
Erdgas
& witterungs- 590.367  -1,74% 5,19% 1.944.972 15,36% 23,82%
bereinigt 7.477.489  2,08% 6,89%
absolut 7.348.084 19,93% 19,44%
Fernwarme 434.433 3,85% 0,29% 239.429 14,97% 16,44%
1 - . -9, (1] ) 0 . ) (] ) (]
‘k’:’:rteei::g"tgs 6.432.498 6,12%  3,11%
| absolut 511.480 0,25% 12,36%
Heizo
witterungs- 247,749 1129% 300% 34.269 14,66% 3,13% 163.776 0,25% 12,36%
bereinigt ’ eI TAEEA
absolut 49.590 45,88% 45,88%
Flussiggas
witterungs- 4.909 66,01% 66,01% 13.682 45,88% 45,88%
43.411 29,09% 29,09%
bereinigt ! !

Tabelle 2: Energiestatistik 2010

Im Vergleich zum Basisjahr wurden nur beim witterungsbereinigten Heizdlverbrauch Ver-
minderungen von 11,29 % erzielt. Bei allen anderen Verbrauchen - absolut und witterungs-

bereinigt - ergaben sich Verbrauchssteigerungen.

Auch die Kosten fir Energie sind im Vergleich zum Basisjahr 2008 bei allen Energietragern
gestiegen. Vergleicht man die Kosten allerdings mit denen des Jahres 2009, so ist festzustel-
len, dass fiir die in der Hauptsache zum Einsatz kommenden Energietrager Strom, Erdgas

und Fernwarme Kostensenkungen erreicht wurden.

Die CO,-Emissionen sind im betrachteten Zeitraum insgesamt angestiegen.
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4.1. Verbrauch Warme

In der folgenden Abbildung ist die Entwicklung des Energieverbrauchs zur Beheizung und
Warmwasserbereitung der stadtischen Liegenschaften von 2008 bis 2010 dargestellt. Ange-
geben sind der in blau dargestellte, jahrliche Gesamtverbrauch in Kilowattstunden sowie der
rot markierte flachenspezifische und klimabereinigte Verbrauch in Kilowattstunden je Quad-

ratmeter und Jahr.

Warmeverbrauch absolut und spezifisch

18.000.000 120,00
16.000.000

- 100,00
14.000.000
12.000.000 80,00
10.000.000

- 60,00
8.000.000
6.000.000 40,00
4.000.000

- 20,00
2.000.000

0 T T 0,00
2008 2009 2010

M Verbrauch absolut [kWh/a] B Verbrauch spezifisch [kWh/a-m?]

Abbildung 7: Warmeverbrauch absolut und spezifisch

Der Verbrauch an Warmeenergie ist ausgehend vom Jahr 2008 mit 13,5 Mio. Kilowattstun-
den auf 16,5 Mio. Kilowattstunden im Jahre 2010 gestiegen. Insbesondere die Zunahme im
Jahre 2010 ist durch den deutlich kadlteren Winter zu erkldren. Dies lasst sich auch daran ab-
lesen, dass die in dem Diagramm dargestellten spezifischen witterungsbereinigten Verbrau-

che nur von 92,0 Kilowattstunden auf 96,8 Kilowattstunden gestiegen sind.

Betrachtet man die Energieverbrauche fiir Warme getrennt nach den verwendeten Energie-

tragern, so ergibt sich folgendes Bild.
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Warmeverbrauch Energietrager 2010
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Abbildung 8: Warmeverbrauch Energietrager 2010

Der Energieverbrauch Warme wird dominiert durch die Energietrager Erdgas und Fernwar-
me. Betrachtet man die rot eingefarbten Balken, die den spezifischen witterungsbereinigten
Energieverbrauch in Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr darstellen, so fallt auf, dass
die mit Fernwarme versorgten Objekte mit 87,8 Kilowattstunden je Quadratmeter am glins-
tigsten abschneiden. Bei den anderen Objekten liegt der spezifische Verbrauch im Durch-
schnitt zwischen 106,5 und 109,1 Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr. Der glinstige
Wert der fernwarmeversorgten Objekte ist vermutlich unter anderem dadurch begriindet,
dass diese Objekte in der Regel relativ groR und kompakt gebaut sind und somit geometrisch

glinstige Voraussetzungen haben.
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4.2. Verbrauch Strom

Die GroRenordnung des Stromverbrauchs der stadtischen Liegenschaften und die Ver-

brauchsentwicklung ist der folgenden Ubersicht zu entnehmen.

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Stromverbrauch - absolut

[ —— =
9 990-740-0 2 245 502 0
Z2.195.220,U Z.22U.757,0 T S £
kwh kWh kWh
2008 2009 2010

Abbildung 9: Stromverbrauch stadtische Liegenschaften 2008-2010

Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Referenzjahr um 2,3 % angestiegen.

Stromverbrauch

Abweichung in % zum Referenzjahr 2008

2,29

.

1,16

2009 2010

Abbildung 10: Stromverbrauch — Abweichung vom Referenzjahr 2008
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5. CO,-Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen UmrechnungsgroBen lassen sich die
umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die Emissionsbewertung erfolgt mit Kennwerten
aus GEMIS®. Lediglich fir den Energietrager Fernwarme wurde auf den spezifischen Emissi-

onsfaktor der Stadtwerke Detmold® zuriickgegriffen.

227,7
Fernwarme 50,0
Heizol 320,2
Fliissiggas 275,9
Strom 833,6

Tabelle 3: Verwendete Emissionsfaktoren in g/kWh

Als Datenbasis diente der unbereinigte Gesamtverbrauch an Strom und Warme. Schwankun-
gen kénnen somit auch durch witterungsbedingte Schwankungen beim Warmeverbrauch

verursacht sein.

Die Emissionen fiir die hier untersuchten Objekte haben sich wie folgt entwickelt:

CO,-Emissionen [kg/a]

3.000.000
2.500.000 -/./.
2.000.000
O— ) -0
1.500.000 == CO2 Strom
== C02 Warme
1.000.000
500.000
O T T 1
2008 2009 2010

Abbildung 11: CO,-Emissionen stadtische Liegenschaften 2008-2010

* Oko-Institut — Institut fiir angewandte Okologie e.V., Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme (GEMIS), U. Fritsche
u.a., Computermodell und Datenbasis

> http://www.stadtwerke-detmold.de/cms/Waerme/Waerme.html, 27.04.2012 14:00 Uhr
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Die Emission von Kohlendioxyd bei der Warme- und Stromversorgung hat zwischen 2008

und 2010 um 507,6 Tonnen zugenommen.

CO,-Emissionen
Abweichung in % zum Referenzjahr 2008
25
20
15
B CO2 Strom

10 B CO2 Warme

5

O -

2009 2010

Abbildung 12: CO,-Emissionen — Abweichung vom Referenzjahr 2008

Die Zunahme der CO,-Emission bei der Warmeerzeugung betrug im Jahr 2010 23,0 % im
Verhaltnis zum Referenzjahr 2008. Bei der Stromversorgung ist der Zuwachs mit 2,3 % gerin-

ger.
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6. Energiekosten

Die Kosten fiir die Energie in den stadtischen Liegenschaften haben sich zwischen 2008 und
2010 wie folgt entwickelt.

Kosten Strom und Warme gesamt [€/a]
1.600.000
1.400.000 -
1.200.000 -
M Strom
1.000.000 -
M Flussiggas
800.000 - .
" Heizol
600.000 - .
B Fernwarme
400.000 - B Erdgas
200.000 -
0 i T 1
2008 2009 2010

Abbildung 13: CO,-Emissionen — Abweichung vom Referenzjahr 2008

Im Referenzjahr 2008 mussten insgesamt 1,400 Mio. € fiir Strom und Warme aufgewendet
werden. Dieser Wert ist im Jahre 2010 auf 1.471 Mio. € angestiegen. Den groBten Anteil an
den Gesamtkosten 2010 hatten die Bezugskosten fir Erdgas mit rund 40 %. Strom war mit
einem Anteil von 28 % beteiligt und Fernwdarme trug mit 29 % zu den Kosten bei. Heizdl lag
leicht Gber 2 % und Flissiggas bei 0,3 %.
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Kosten Strom und Warme gesamt
Abweichung in % zum Referenzjahr 2008

6,69

© P N W B U1 O N
I

2009 2010

Abbildung 14: CO,-Emissionen — Abweichung vom Referenzjahr 2008

Der Zuwachs der Kosten betrug gegeniiber dem Referenzjahr 2008 im Jahre 2010 5,1 %,
nach dem dieser Wert im Jahr 2009 schon bei 6,7 % gelegen hat.
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7. Bewertung

Die zuvor dargestellten Ergebnisse fir den Verbrauch an Strom und Warme werden im Fol-
genden bewertet. Die Verbrauche sind jeweils in Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr
aufgefihrt. Als BezugsgroRe fir die Fliche dient dabei gemaR VDI 3807-1° die Bruttogrund-
flache nach DIN 277-1". Durch die Bildung von spezifischen Verbrauchskennwerten kénnen
Gebdude unterschiedlicher GroRe und Nutzung hinsichtlich ihres Strom- und Warmever-

brauchs miteinander verglichen werden.

Um die ermittelten Kennwerte einordnen zu kdnnen, werden Vergleichskennwerte benétigt.
Im Rahmen dieser Untersuchung wird dabei auf die vom Bundesbauminister bekannt ge-
machten Regeln fir die Erstellung von Energieverbrauchsausweisen zurlickgegriffen. Diese
sind mit Datum vom 30. Juli 2009® veréffentlicht worden und somit als aktuell anzusehen.
Ein weiterer Vorteil bei der Verwendung dieser Vergleichskennwerte ist, dass sich diese auch

in den Energieausweisen wiederfinden.

Die in den Regeln verwendeten Vergleichskennwerte sind Ergebnisse, wie sie sich aus dem
Gebdudebestand ergeben. Die friihere Bezeichnung lautete auch Mittelwerte. Bedacht wer-
den muss bei deren Verwendung, dass zur Ermittlung dieser Mittelwerte auch viele Gebdude
mit schlechtem Energiestandard beigetragen haben. Aus diesem Grund kann der Vergleich

mit diesen Werten nur einen ersten Anhaltspunkt fir die energetische Qualitat liefern.

In der folgenden Tabelle sind die auf diese Art bewerteten Ergebnisse fiir die hier im Rahmen

des Energiemanagements betrachteten Objekte dargestellt.

® VDI-Richtlinie 3807 Blatt 1, Energie- und Wasserverbrauchskennwerte fiir Gebaude, Grundlagen, Marz 2007

7 DIN 277-1, Grundflichen und Rauminhalte von Bauwerken im Hochbau Teil 1: Begriffe, Ermittlungsgrundla-
gen, Februar 2005

® Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Bekanntmachung der Regeln fiir Energiever-

brauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebdudebestand vom 30. Juli 2009
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Nr

Bezeichnung des Gebdudes

BGF in m?

704,00

Heizenergieverbrauch
kWh/m?a

Vergleichswert vorhanden

1 Kita Georg-Weerth-StraRe 110 134
2 Kita Hiddeser Berg 1.121,00 110 90
3 Kita Jerxen-Orbke 1.171,00 110 107
4 Kita Mosebeck 1.090,00 110 157
5 Kita Brokhausen 740,00 110 80
6 Jugendzentrum West 842,00 105 63
7 Feuerwehr Gerédtehaus Berlebeck 1.195,00 100 97
8 Feuerwehr Geratehaus Bentrup 749,00 100
9 Feuerwehr Gerdtehaus Diestelbruch 350,00 100 153
10 | Feuerwehr Gerdatehaus Remmighausen 996,00 100 136
11 | Feuerwehr Geratehaus Brokhausen 398,00 100 97
12 | Weerthschule 6.697,00 90 82
12a | Weerthschule Lobby 1.417,00 105 124
13 | GSKIat 2.117,00 105 111
14 | GS Diestelbruch 1.999,00 105 173
15 | GSHiddesen 5.783,00 90 95
16 | Kusselbergschule 1.958,00 105 136
17 | Hasselbachschule 2.582,24 105 110
18 | GSJerxen-Orbke 3.197,00 105 103
19 | HS Heidenoldendorf 6.095,00 90 111
20 | Gustav-Heinemann-Schule 4.927,44 90 79
21 | Realschule 1 6.624,00 90 -
22 | Heinrich-Drake-Realschule 7.646,00 90 86
23 | Stadtgymnasium, Schulgebdude 12.868,00 90 74
24 | Stadtgymnasium Turnhalle 721,00 120 111
25 | Leopoldinum 13.026,00 90 -
26 | Leopoldinum, Turnhalle 2.715,00 120 -
Leopoldinum + Leopoldinum Turnhalle + Realschulel 22.365,00 90 93

27 | Grabbe-Gymnasium 10.962,00 90 98
28 | Grabbe-Gymnasium, Wohnheim 2.211,00 135 -
Grabbe-Gymnasium Turnleistungszentrum 1.077,00 120 110

29 | Geschwister-Scholl-Schule, Schulgebaude 16.103,00 90 55
30 | Geschwister-Scholl-Schule, Mensa 953,00 120 160
31 | Geschwister-Scholl-Schule, Turnhalle 2.483,00 120 98
32 | Sporthaus Diestelbruch 230,00 80 122
33 | Stadtbiicherei 1.985,00 55 72
34 | Volkshochschule 1.231,00 90 143
35 | Standesamt 3.517,00 85 82
36 | Rathaus1 3.068,00 85 74
37 | Burgerberatung / Ordnungsamt 4.333,00 85 60
38 | Hornsche StraRRe 24 1.101,00 85 55
39 | Ferdinand-Brune-Haus 6.617,00 85 73
40 | Jugendamt 1.308,00 85 89
41 | Bauhof 2.935,00 110 304
42 | Haus des Gastes Hiddesen 1.869,00 90 69

Tabelle 4: Kennwertbildung Heizenergieverbrauch
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Bei insgesamt 40 Objekten mit Heizenergieverbrauchen liegt bei fast der Halfte der Gebaude
der vorhandene witterungsbereinigte Energieverbrauchskennwert oberhalb des jeweiligen
Vergleichswertes. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass es sich bei den im diesem Klima-
schutzkonzept behandelten Objekten um solche Gebdude handelt, die eher als sanierungs-
wirdig einzustufen sind. Aus diesem Grunde wurden diese Objekte auch fiir dieses Konzept

ausgewahlt.

Den hochsten spezifischen Heizenergieverbrauch hat das Gebaude 5 des Bauhofes mit 304
Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass der Fla-
chenbezug bei diesem Objekt zu einer ungerechten Bewertung fihrt, da das Gebdude zu

einem groRen Teil eine Geschosshdhe von rund 8 Metern verfligt.

Die Ergebnisse der Gebdaude mit den nachsthoheren Verbrdauchen - Grundschule Diestel-
bruch (173 kWh), Kita Mosebeck (157 kWh) und Feuerwehr-Geratehaus Diestelbruch (153
kWh) - sind wahrscheinlich darauf zuriick zu fiihren, dass die Objekte - zumindest teilweise -
nicht zeitgemall gedammt sind. Bei der Kita Mosebeck und dem Feuerwehr-Geratehaus
Diestelbruch konnte dies auch durch die Gebaudebewertung (sh. Bericht zu Baustein 2) be-

legt werden.
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Nr  Bezeichnung des Gebiudes BGFin m?  Stromverbrauch kWh/m?-a
Vergleichswert vorhanden

1 Kita Georg-Weerth-Stralle 704,00 20 12
2 Kita Hiddeser Berg 1.121,00 20 8
3 Kita Jerxen-Orbke 1.171,00 20 15
4 Kita Mosebeck 1.090,00 20 10
5 Kita Brokhausen 740,00 20 10
6 Jugendzentrum West 842,00 20 19
7 Feuerwehr Geratehaus Berlebeck 1.195,00 20 12
8 Feuerwehr Geratehaus Bentrup 749,00 20 36
9 Feuerwehr Gerdtehaus Diestelbruch 350,00 20 5
10 | Feuerwehr Gerdtehaus Remmighausen 996,00 20 7
11 | Feuerwehr Gerdtehaus Brokhausen 398,00 20 13
12 | Weerthschule 6.697,00 10 6
12a | Weerthschule Lobby 1.417,00 10 7
13 | GSKIit 2.117,00 10 10
14 | GS Diestelbruch 1.999,00 10 21
15 | GS Hiddesen 5.783,00 10 8
16 | Kusselbergschule 1.958,00 10 19
17 | Hasselbachschule 2.582,24 10 20
18 | GSJerxen-Orbke 3.197,00 10 11
19 | HS Heidenoldendorf 6.095,00 10 6
20 | Gustav-Heinemann-Schule 4.927,44 10 12
21 | Realschule 1 6.624,00 10 18
22 | Heinrich-Drake-Realschule 7.646,00 10 10
23 | Stadtgymnasium, Schulgebaude 12.868,00 10 11
24 | Stadtgymnasium Turnhalle 721,00 35 -
25 | Leopoldinum 13.026,00 10 11
26 | Leopoldinum, Turnhalle 2.715,00 35 -
Leopoldinum + Leopoldinum Turnhalle + Realschulel 22.365,00 10
27 | Grabbe-Gymnasium 10.962,00 10 17
28 | Grabbe-Gymnasium, Wohnheim 2.211,00 30
Grabbe-Gymnasium Turnleistungszentrum 1.077,00 35 21
29 | Geschwister-Scholl-Schule, Schulgebadude 16.103,00 10 20
30 | Geschwister-Scholl-Schule, Mensa 953,00 75
31 | Geschwister-Scholl-Schule, Turnhalle 2.483,00 35 42
32 | Sporthaus Diestelbruch 230,00 20 9
33 | Stadtblicherei 1.985,00 40 -
34 | Volkshochschule 1.231,00 20 -
35 | Standesamt 3.517,00 30 15
36 | Rathaus1 3.068,00 30 26
37 | Burgerberatung / Ordnungsamt 4.333,00 30 15
38 | Hornsche StralRe 24 1.101,00 30 15
39 | Ferdinand-Brune-Haus 6.617,00 30 14
40 | Jugendamt 1.308,00 30 14
41 | Bauhof 2.935,00 40 54
42 | Haus des Gastes Hiddesen 1.869,00 20 18

Tabelle 5: Kennwertbildung Stromverbrauch
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In Bezug auf den Stromverbrauch stellt sich das Ergebnis positiver dar, als bei den Heizener-
gieverbrdauchen. Von den insgesamt 38 Objekten mit ermittelten Stromverbrauchen weisen

nur 11 Gebaude Verbrduche auf, die oberhalb des Vergleichswertes liegen.

Den geringsten spezifischen Stromverbrauch hat das Feuerwehr-Geratehaus in Diestelbruch
mit 5 Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr. Dies deutet unter anderem auf geringe
Nutzungszeiten hin. Im Feuerwehr-Geratehaus Bentrup ist der Verbrauch hingegen mit 36
Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr unerklarlich hoch. Da das Objekt (iber keine ein-
gebaute Heizung verfligt, ist der Grund moglicherweise in einer Erwdarmung der Raumluft

mittels mobiler elektrischer Gerate zu suchen.

Weitere Objekte mit einem relativ hohem Stromverbrauch sind die Grundschule Diestel-
bruch (21 kWh) und die Geschwister-Scholl-Schule (20 kWh).
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8. EnergiesparmaBBnahmen stadtische Liegenschaften

Im Berichtszeitraum wurden an den hier betrachteten Objekten die folgenden MalRnahmen

durchgefiihrt, die zu einer Steigerung der Energieeffizienz flihrten:

Jahr MaRnahme

2008 | Energetische Sanierung des Flachdaches Kita XY

Sanierung Aullenwand Grundschule XY mit Warmedammverbundsystem
Grundsanierung Gymnasium XY

Kesselerneuerung Verwaltungsgebaude XY

Umstellung von Erdgas-Heizung auf Fernwarme Kita XY

2009 | Energetische Sanierung des Flachdaches Kita XY

Sanierung AuRenwand Grundschule XY mit Warmedammverbundsystem
Grundsanierung Gymnasium XY

Kesselerneuerung Verwaltungsgebdude XY

Umstellung von Erdgas-Heizung auf Fernwarme Kita XY

2010 | Energetische Sanierung des Flachdaches Kita XY
Sanierung AuRenwand Grundschule XY mit Warmedammverbundsystem
Grundsanierung Gymnasium XY

Kesselerneuerung Verwaltungsgebdude XY

Umstellung von Erdgas-Heizung auf Fernwarme Kita XY

Tabelle 6: Durchgefiihrte EnergiesparmaBnahmen 2008-2010 °

Fir die Jahre 2011 und 2012 sind die folgenden MalRnahmen beabsichtigt:

Jahr Mafnahme

2011 | Energetische Sanierung des Flachdaches Kita XY

Sanierung AuRenwand Grundschule XY mit Warmedammverbundsystem
Grundsanierung Gymnasium XY

Kesselerneuerung Verwaltungsgebdaude XY

Umstellung von Erdgas-Heizung auf Fernwarme Kita XY

2012 | Energetische Sanierung des Flachdaches Kita XY
Sanierung AuRenwand Grundschule XY mit Warmedammverbundsystem
Grundsanierung Gymnasium XY

Kesselerneuerung Verwaltungsgebdaude XY

Umstellung von Erdgas-Heizung auf Fernwarme Kita XY

Tabelle 7: Beabsichtigte EnergiesparmaRnahmen 2011-2012 °

° Bei dem im rot dargestellten Text handelt es sich um Platzhalter, die in dem durch die Verwaltung zu erstel-

lenden Bericht durch die konkreten MalRnahmen zu ersetzen sind.
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Anlage - Energiebilanzen stadtische Liegenschaften

Auf den folgenden Seiten finden sich die Datenbankauszlge fiir die betrachteten stadtischen
Liegenschaften. Ergdanzend sind jeweils darunter die Werte fiir den Heizenergie- und den

Stromverbrauch in der Darstellungsform der Energieausweise wiedergegeben.

Seite 26



Berichtsjahr 2010

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung
Ernst Merkschien

wong Jnj Jassemuwiep) pun BunzisH Jny
sloB3)eyapnegan Jasalp Ul HamMsYIS|BIap auoba)eyepneqas) Jesaip ul pamsyoia|Biap

0¥ GE 0€ 14 02 Sl oL 0Zz< 00z 08L 09F OVL 0ZL  00L 08 09 oy 0z 0

n
o

(e-w)umi g1 (e w)umn ¢
apheqan sasalqg apneqan sasalq
SI0Z +$I0Z €102 EIOZ TIOZ OIOZ 60OC  800T 60°0F 6T'TT ET'PST L0041 swi sl yosizads
L L L L L L C o
Ty | E *zads uolssiwg 0 0 0 0 1agwazaq
- 000S
.ﬂ.o - 0000T LW/BY ul uoissIW3-ZOD 0 0 0 0 BECIERIN]
=, - 000ST NE\wﬁ -zads us1soy 0 0 0 0 BELTaEe)
02 - 0000T
W3 Ul ualsoy 0 0 0 4] Jlagualdas
o o] L cupuuEo ;
- 0000% U/un i HaIm|aIz 0 0 0 0 sndny
I 0oosE NEEEEE vamsyia[8i1ap o 0 0 0 nr
0000%
S0z  $T0Z ET0Z ZI0Z TI0Z OT0Z 600C  S00% /UM R RA ‘zads wons 0 0 0 0 unfp
L L L L L L T
W/UMY Ul oS Yaneigian 0 0 0 0 HEI
o onoe U/un i vam|31Z 0 0 0 0 udy
oot Bl ] 00°0TT HamsyIR|gIsn 0 0 0 0 ZIBIN
r ooos 2W/um [ “zads Suuem 0 0 0 0 enigs4
—— AU/YANY Ul SULIEAN YInEBIgIa 0 0 0 4] senuer
- 00007 ELTVT c/i TEEE T09°90T Jwesad - ayer
0002T Walgo assiugadiajwesan oo 8y 3 181u1313g Ym ym
SI0Z  $I0Z €I0¢ ZI0Z TTOZ OTOZ 60OT  800T
L . . . . . C o 966T :Bunziay Jyelneg
p—
M - oonoz (v96T "[a) mwiy cr6T :spnegao Jyelneg
+ 0000% .
m. S11e1ssIFeuspuly :dA1apnegsn
= + 00009
=] W G0 4N pIoOW1Sd 95/ ZE ‘B 15-ULIaMm-S1050 1@ssaIpY
=] - 00008
m L 00000T WM 00'70L 494 23/eA15-YLaam-51020 e1ry 1@pnegan
e}
H - 0000ZT
2uzmm
p- - 0000%T BE BEEETEIENE] BE yer E a0ens-Lpiasy-Giosg E.a__ :apneqso
wolls | L L
000091

plowiaq 1pel1s Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Kita Georg-Weerth-Stralle
Seite 27




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wong iy
suobaje)epnegaD J3salp Ul Hamsyoia|biap

or=< GE [ 14 0z Sl 0l

(e-whumi g
apneqag sasalq

ST0Z +I0Z ET0Z ZT0Z TI0Z OT0Z 600  B0OT

1 : : : : : -0
— 000S
— 0000T
r 000ST
r 00002
— 00052
— 0000€E

D00SE

CO;, [ke]

ST0Z +I0Z ET0Z ZT0Z TI0Z OT0Z 600  B0OT

1 : : : : : -0
— 0002
— 000t
— 0009
— 0008

0000T

000ZT

ST0Z +I0Z ET0Z ZT0C TIO0Z OI0Z 600  BOOZ

L . . . . .
- 0000+
- 00009
~ 00008
r 00000T
g E

0000ZT

W
=
el
£
]
=]
©
1)
0
1™
[
-

wonsm

0000+ T

auobajesepnegeD Jasalp ul HamsydIa|bIon

022<  00C 08l 091 ovL (i1} 00} 08 09 0¥ 0c

(ewhumi 06
apneqag sasalq

1assemuLiepn pun BunzisH Jny «

[}
(=]
(=]

'St 104 35'06 £5°0TT 1w al yasiyizads
L8y R *zads uolssiwg 0 0 0 0 BECIIEEETs)
LWy ul uoissIW3-ZOD a 0 0 0 HEL{IETIN]

uE.xwﬁ ‘zads uasoy 0 0 0 0 4130010
Au/ymy ﬁ Ham|21Z 0 0 0 0 11sndny
NEEEC._E pIETAVRIETEIEYY 0 0 0 0 anr
Au/ymy ﬁ ‘zads wons 0 0 0 0 !

LAUSYAY Ul oIS YINeIgISA 0 0 0 0 e
us_xcg.,._ﬁ uama1z 0 0 0 0 qudhy
NEEEC._E uamsyia|dian 0 0 0 0 Z21en
AU UM ﬁ zads auuem 0 0 0 0 Jueniga4

AUSUAN Ul FUIEAN YINBIGUSA 0 0 0 0 BELIES
ogve gas g £ITE6 £92790T Jwesas - ayer
Malqo assiugadisywessn 008y 3 181UI3139 Ymy Y
66T :BunziaH Jyefneg
£66T NeqUY (946T NeGNY "T) +86T :3pnegas Jyelneg
S11e1ssEeUapUIY :dA1spnegso
M a0'vo6 4N PIoW1ad 9/ TE ‘v A1S-131NaY-21144 1@ssaUpY
W 00T2TT 4949 a9 J3s3ppId eUy IBpNeEgInD

ng BEE-EHEIEIENE| BE yer —m Buzg JasappiH E.a__ IBpNEeEgan

plow3iaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl[y pun -aidiaul

Kita Hiddeser Berg

Seite 28



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxns iy
auobajeyapneqas Jasalp ul Hamsydia|biap

0¥< GE 0g 14 0z St 0l

(e w)umn G|
apneqa9 sasalq

SI0Z ¥IOZ ETOZ E€T0€ TIOZ OT0Z

=

0000T

00002

0000€

00005

— 00009

0000L

SI0Z ¥IOZ ETOZ E€T0€ TIOZ OT0Z

]

— 0009

— 0008

 0000T

— 000ZT

— 000FT

0009T

ST0Z ¥IOZ ETOZ E€T10€ TIOZ OT0Z

M

SIIEfA

woism

00002

00009

00008

00000T
0000ZT
0000FT
00009T
0000BT
000002

wn
o

0ze<

L8 ﬁ -zads uoissiug
/3y ur uoissI3-Z0D

ST ﬁ
NEEEC._E uamsyia|81an
ST ﬁ
LUSUAN Ul Woas Yaneaqian

ST ﬁ
NEEBU_E vamsyIa|SIBA
ST E

2U/UMD Ul BULEM YINEIGISA

-zads ualsoy

uamB1Z

zads wons

uamB1Z

‘zads swuem

M=[qo assiugadiapwessn

neyIspunJjgjeiauly pun [aSadsyoisuuzig
13]|3MD 12PUMIIA USHII51121S UOA SISBE J3p Ine
SLIIN USPANAG 53 J0A IYIIU USER| [0ZI3H Jng U31S0Y 310

W 90°L00°T

W00 TLTT

BEENETEIENE] u [

..ﬁmm?::uguc_._m:ﬁ_u:._ﬂ
auobajesepneqas Jasalp ul pamsyop|Bian

ool 08 09 (14 0z

08} 091 ovl (1743

(=]

(e-:whumi 201
apneqa9 sasaiq

T9'vE FTL 19'v6 80°80T 1w el yasiyizads
0 0 0 ] aguaiag
0 0 0 ] HETITERL] ]
a a a a HBGOHO
0 0 0 0 BELTIENGELS
0 0 0 0 11sndny
a ] a a Hilaly
0 0 0 ] ung
a 0 ] a HL={|
0 0 0 0 udy
0 0 0 a TZIE
0 0 0 0 ienigad
0 0 0 ] renuer
TS8vE 6L 82756 0F8 80T Jwesad - ayer
F00 8y 3 1B1u1z13G UMY U

:BunziaH Jyelneg

EL6T :apnegao Jyelneg

snelssaBeuspuUly :dh1spnegsn
49N plowlaa 8c/TE T J1SpIoN r@ssaupYy
454 ER (s} o RVERSET -] @pnegan
yer —m FHQIC-URIRL E.a__ @pnegan

plowla( IPelS Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Kita Jerxen-Orbke

Seite 29



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxns Jny

auoBasjeyapneqas) Jasalp ul pamsyoiajbiap

0g 14 0z 41 113

(ew)umy Q|
apneqagp sasaiqg

ST0Z  +T0Z

€T0Z <I0Z TIOZ OTOZ 6002  BOOZ

11

ST0Z  +T0Z

€T0Z <I0Z TIOZ OTOZ 6002  BOOZ

— 000ZT

0009T

Iy

000BT

00002

ST0Z  +102

€102 ZI0Z TI0Z 010z 600T 8007

SIE

wosm

11l

0000S

00000T

0000ST

000052

auobajexapneqag Jasalp Ul yamsydlja|blan

o0ze=

L/ ﬁ ‘zads uoissiwg
/3 ug uoissiwI-Z0d

/Uy ﬁ
U UM ﬁ vamsyia|BIan
/Uy ﬁ
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGIIA

Z/umy ﬁ
LU fumy ﬁ uamsyna|gian
/Uy E ‘zads IwIem

LA/UA Ul BULIEM YINEIGIDA

*zads ualsoy

vampIZ

‘zads wons

vamIZ

palgo assiugadizjwesan

NeYIspUni|g|esauly pun [3831dsumsuusig
13]|2ND 12PUSMIIA USHIIS11RIS UOA SISBE J3p Ine
313N, UBPANA 53 oA IYI1U usSe| [QZIaH 4N UIsoy 210

W 0r'LE6

W 00°060°T

[ozi3H

BEEENEIRIENE] n ooz

Jassemuepn pun GunziaH Jny «

02 08}

T6T'EL

00 8y

49N

494

ayer

091 (U432 (743 00} 08 09 oF

(e whumi JG|
apneqag sasalg

9s'0T CLETT BT'vHT

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

9gg'cT 0££°00T 068°87T
3 131U12430 YA U

£66T - 886T

(szeT “f3) Nl vL6T
Sunuyop+aielssaieapuly
PIOW1ad 8SLZE ‘95T 15 Jadniiuleg

REELELIEN

[]

}230350| B30y _

o
™~
o

W al yosyizads
BELNEEET]
HBGWSAON

H30010
Hagwsldss
11sndny
e

HITT

HE

Hudy

TR
BEICE]
tenuer

jwesas - e

:Bunziay Jyelneg

:apneqao Jyelneg

:dlyapnegso
2@5524pY

:3pnegag

:3pnegao

plowlaq 3pels Juswaseuewzinydsew!l|y pun -aigiaul

Kita Mosebeck

Seite 30



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wouns Inj
auoBajeyspneqag) Jasalp ul pamsydia|Biap

or< SE 0e 1:14 0z Sl 113

(e-whumi Q|
apneqgag sasalq

ST0Z ¥I0Z ETOZ ZT0Z TIOZ OTOZ

=

0005

0000T

000ST

00002

00052

0000

D00SE

ST0Z ¥I0Z ETOZ ZT0Z TIOZ  OTOZ

=

000T

0002

000E

0005

0009

0004

0008

ST0Z ¥I0Z ETOZ ZT0Z TIOZ OTOZ

i

awepmm

wonsm

0000T
00002
0000E

00005
00009
00004
00008
00006

auobajeyepneqas Jasalp ul Pamsyialbiap

n
o

0zge<

L8y ﬁ -zads uoissiug
/3 ur uoissIwI-Z0D

U /YA ﬁ
AU UMy ﬁ BIETITLIETEIEY Y
oo R
JW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA

U /YA ﬁ
AU /umy ﬁ uamsya|gIan
U /YA ﬁ

LU/UMD Ul SULEM YINEIGISA

zads ualsoy

vaM[31Z

‘zads wons

vaM[31Z

-zads sawuem

Malqo assiugadispwessn

neyIspunJjgjeiauly pun [a5a1dsyoisuuzig
13]|2ND 1BPUSMISA USYIISIIRIS UDA SISRE J3p Ine
3TN UBPANAG 53 J0A JY31U u3ER| [0ZI3H Jng U31S0Y 21g

W 0r'9E9

W 000vL

9224 | izBen=idiauz n 010z

Jassemulepp pun Bunziay Jny «

08} 091 ol \r4% 00} 08 09 4 0Z 0
i
(- umy 08
apneqag sasaiq
0T'Zy 18'8 AO'STT IY'TET 1w 8l yasiyizads
0 0 0 ] aguwazag
0 0 0 ] HETITERT] ]
a a a a 134010
0 0 0 0 BELTIENGELS
0 0 0 0 11sndny
a a a a HI[al
0 0 0 ] ung
a a a a ey
0 0 0 0 tjudy
a a a a SZIBIN
0 0 0 0 enigad
0 0 0 ] renuer
TeL 9T 000°c SFeEL 0L0°E8 Jwesas - ayer
F00 8y 3 1B1u1z43G UMY U

‘Bunziay Jyelneg

0c6T @pnegaBuagan (0seT "e2 (@) Ay 06T :@PnegaD Jyelneg
S11E1sSEERUBPUIY :dA1spnegsn

49N P|oW1=d 8c/TE 20 1S d3sneuolg FE553IPY
4049 USSNEYY0Ig BLIY 13pnegan
ayer —m USnELHe.g E.a__ 13pnegan

plow3iaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl[y pun -aidiaul

Kita Brokhausen

Seite 31



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

[

wons Jny

ali0b3)e)apPNEgan) 1S3IP Ul amsyoi|biap

GE

0t 14 0z Sl (13

(e:whumi G|
apneqag sasalg

Verbrauch [kWh]

ST0Z  +102 £10Z Z10e TI0Z OI0Z 600T 8002
L L L L L L Lo
r 0005
- 0000T
000ST
00002
00052
0000E
ST0Z  +T0Z £10Z 1oz TI0Z OT0Z 6002 2002
L L L L L L Lo
— 000T
— 0002
AL
000%
0005
0009
0004
0008
ST0Z  +102 £10Z Z10e TI0Z OI0Z 600T 8002
L L L L L L Lo
— 0000T
00002
0000E
00007
00005
00009
Juen m
00004
wWasm

auobajeyepneqas Jasalp ul Hamsyola|Biap

0le=

L /ay ﬁ zads uoissiwg
W3 ur uoissII-Z0D

/YA ﬁ
AU ﬁ vamsyIz|Ian
/YA ﬁ
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA

/Uy ﬁ
ufumy ﬁ uamsyna|Fian
ufumy E -zads SwIEm

LAY Ul BULIEM YaNEIGIDA

zads ualsoy

vamBIZ

zads wons

HampPIZ

M=2lqo assiugadizjwesan

W 0L°6TL

W 00Tv8

HE BEENETEIENE] u 010z

Jassemuuepp pun BunziaH Jny «

08}

66%°ET

Ronk:>|

49N

494

ayer

0¥l 0zl 00} 08 09 ot

(e-whumn ¢g
apneqag sasaig

£Z's 152 £8°78

0 0 0

0 0 o

0 0 o

0 0 o

0 0 o

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 o

0 0 0

THLE L68'TC F8T'6S
3 151UIR43G YA U

2002

9/6T

winiiuszpussnr

PIOWISA 8SZE ‘66 415 48SneyBUIlIE0

15300 WinJuazpuainge

[]

153/ Wnguazpuasbng _

(=]
o~
(=]

W al yasipzads

Haquiazag
PECIEN:IN]
H30010
BECENLELS
11snEny
Jnr

unfp

HE

tjudy
ZIBN
BELILER]
tenuer

jwesad - ayer

:BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dA1apnegao
2@5521py

:3pnegag

:3pnegag

plowiaq 1pel1s Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Jugendzentrum West

Seite 32



Berichtsjahr 2010

woxngs Iy
auoBaje)opneqas) 1asalp Ul Hamsydia|Blap

o< GE 0¢ 114 114 St (13

(ew)umy g
apneqga9 sasalq

=]

Lummmazbmgvczm::ﬁuxa_
auobaje)apnegas Jasalp ul Hamsyla|Biap

002< 143 0Zh 00} 08 09 oy

(ewhumn J 6
apneqas sasalq

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung
Ernst Merkschien

SI0Z  +I0Z €107 ZI0Z TIOZ OTOZ £0'8T L8's £L'9L S9'L8 1w al yasyizads
L L L Lo

Lu/ay Fl *zads uolssiwg 0 0 0 0 BELIIEYETy|

+ 0000T
- 000z /3 ul uoissiwg-zod 0 0 0 0 A3GWIAON
- D000E NE.\wﬁ ‘zads ua1soy 0 a 0 0 BELTE o)

- 0000F
w3 uj ualsoy 0 0 0 0 BECINENGELS

omos WL upuwE |

00009 FOUBINY 00'vT Ham[a1z a ] a a :sndny

00004 EITITENY 0o ‘oz uamsyia|81an 0 0 0 0 anr
00008
/U] N
AU YAN] Ul WonS Yoneaquan 0 0 0 0 e
/Ul YA
EUTTENY oot T uamsyna|dian 0 0 0 0 zien

SI0z  ¥10Z €10  ZIOZ TIOZ  OT0T ‘zads wous 0 0 0 0 unp

i

Ham|alZ 0 0 0 0 udy

LUy f zads swIBEM, 0 0 0 0 BEIEE]
UUANY UE FUIEAN YINBIGUSA 0 0 0 0 tienuer
8 8¢ SE0'9 ac8'8L 080706 Jwesas - yer
M=[qo assiugadiapwessn 028y 3 181U1313G Yy Yy
ST0Z ¥T0Z €102 Z10Z TI0Z 010z
L L L 0 00T ‘BunziaH Jyelneg
0000z neYIspun|o|eiauly pun |28adsyoisuuslg lopoz nequin ‘2961 *1a) A1 086T 3pnegan Jyelneg
0000% 13]|2ND 13PUIAVISN USYIISIIRIS UDA 51528 J3p INe
00009 SL3AN USPINa 53 TJ0A 11U UsEe| |QTISH 4Nl USIs0oY 310 Jyamianad :dh1spnegsn
00008 5 : .
M 0LLE0T 45N pIOW1Sa 09428 ‘£ Samuaya|uas 1ssaUpy
00000T
0000ZT M 00'GeT T 494 ¥iagajiag sneyaledsn Jyamisnad @pnegan
0000+ T
TR 000091 )
00008T 1023H | afensifiauz BE ayer —m }a03|ed sNEYREED ._r_w_,‘_._w:uu__ 13pnegan
woils | L
000002

plowla( IPelS Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Feuerwehr Geratehaus Berlebeck
Seite 33




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

m SI0z  +10z €102 Z10Z  TIOZ

SI0Z  vIOC £10¢ 10T 10z Oo1oc

L L L - o
- 000S
- 0000T
- 000ST
- 00002
AR - 000ST
WS |

woxng Iy
auoBaje)apneqas 1asaIp Ul HaMSYDIB|BIaA

.

0v2 (3 0¢ 4 0z St ol
(e-w)umn 9¢
apneqgao sasaig
ST0Z  ¥10Z €102 €102 TI0Z OT0Z 600  BOOZ

1 : : : : -0
— 0005
— 0000T
- 000ST
— 00002

00052

800T

] : : : : -0
- 000T
~ 0002
~ 000€E
~ 000%
- 000S

0009

—
S
-
=]
=
=]
m
13
o]
™
]
-

600

0000E

n
o

L/ ﬁ ‘zads uoissiwg
W3 ur uoissIWI-Z0)

/UMy ﬁ
NEEE’.,._E BIETITLIETEIEYY

zads ualsoy
HaMIBIZ

zads wons

AU/4my ﬁ

LW/YANY Ul WOAIS YINBIQIIA
2/um ﬁ
UM ﬁ vamsyo1a|S18A
U/Umy ﬁ ‘zads SwIem

LAY Ul BULIEM YaNEIGIIA

vampIZ

yalqo assiugadizjwesan

{plownag 1perg sap
SumyJawag) UBUPIONZNZ 431U puls uasunuyaay 1z13Y3g
2iS1EP3E W USLYISESED 1 pai dnilusg sneysielan

W ¥

M 00'6TL

2] o] sasenoion [3] o

£60'TE

00 8y

49N

498

ayer

s EE‘OF EEDY
0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 a 0

0 0 0

0 0 0

0 a 0

0 0 0

0 0 0
TET'E crecT clEcT

3 181U13430 YA U

||E4SIIERSE WI ‘UBYISE[ISED

(596T Buniznzmiz ‘Z66T neql|v) co6T
dy=mdansd

plow1aq 9s/zs 'z 813G1310 wing

dniiuag sneyslelsn Jyamianad

—m dnauag sNeysIesEg JysMEnE _

el yasizads
agWazag
HEIERIN]
H30010
Hagwsldss

11sndny

B =10)

enigadq
-lenuer

sjwesas - ayer

:Bunziay Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dhiepnegso
12@552.1pY

:3pnegsn

:3pnegag

plowlaq 3peis Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Feuerwehr Gerdtehaus Bentrup

Seite 34



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

auoBejexapnBqas) Jasalp Ul emsydia|Biap 5LI0Ba}ENBPNEGRS) JBSAIP Ul LaMSLDISIBISA

(LS S€ _ 0g sz 0z St ol S 002< 08l 091 ovi 43 00k 08 09 oy 0z

(e-w)umy G (e-wlumi ¢GJ
apneqa9 sasaig apneqa9 sasalq

wong Iny J9SSEMULIBA PUN BUNZiaH Jnj @

o
o

ST0z  ¥10Z €10Z  ZIOZ TIOZ  OT0Z 0z'er I6'TT £0'09T TL'68T 1w al yasyizads

L . . - o
CTERD *zads UoIssIW aguaza
- 000% /8y uy uoissiu3-zod 0 0 0 0 JASGWSAON
- 0009
| e EIYES cci1T zads ualsoy a a a a HE b g]
- 000ZT
| s FOULBTNY 00'vT HIM[SIZ 0 0 0 0 sndny

LALETE ufum (G g 0 0 0 0 ang

ST0Z  $I0Z €102 €T0Z TIOZ O10Z = /umy i ‘zads wons 0 0 0 0 unfp
_ _ _ Mo AU/YANY U] oS YINEIGISA 0 a 0 0 e
oot NEEB.,._E usm31Z 0 0 0 0 Hudy
—— NE\LEEE Hamsyna|Siap 0 0 0 0 rziel
- 000€ AU/Uumy ﬁ zads swIem 0 0 0 0 BEIEE]
- 0007 LAU/UAY UL SULIEAN YINEIGISA 0 0 0 0 enuer
0a0s TOOET +00°¢ LB6°6Y ToT°LE ‘Jwesad - yer
0009 p=lqo assiugadiziwesan 008y 3 181Iua13qg Y um

ST0Z +¥I0Z ETOZ ET0€ TrOoZ  OTOZ

] ! ! -0 500T :BunziaH Jyelneg
- oooot 900z nequin (96T '(8) A1 026T :apnegap Juelneg
i ¢ PCISELEE] :dA1apnegso

- 0000%
M 00°T0E BN plowlaa QoszE ‘S tasplemuslog 1@ssaIpY

- 0000%
| oooos W 00°0se 498 Uanaga1saig sneysielsn Jysmisnad @pnegqan

00009

awemm . ;

00004 BE BEEENEIEICIE] n arce yer —m PRSI sneysesag Em_,zm:m“__ IBpNegan
wolls | L L

00008

Verbrauch [kWh] m CO, [kel

plowiaq 3pels Juswaseuewzinyasewl[y pun -ai8iaug

Feuerwehr Gerdtehaus Diestelbruch

Seite 35



Berichtsjahr 2010

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung
Ernst Merkschien

Eobw.__.z Emmnz_._:mgvzzuczm_m:_e
suoBajesapneqas) 1salp Ul Hamsydia|Biap auobajexapneqas) Jasalp ul pamsiIa|Biap

002< 081 091 orl 43 00} 08 09 [u4 14

(e-whumi Q¢
apneqag sasalq

o

(e-whumy 2
apneqas sasaiq

ST0T ¥T0T £10T Z10T TTO0T 0T0T 600T B00T

L . . . . Lo 066T :Bunziay Jyelneg
6O6T :3pneqgag Jyelneg
+ 00005
Jyamisnad :diy=pneg=o
| B W ac'acy 45N plOWISd 86428 ‘20T 15 J3sneyBiway 19ssaUpY
r 0000ST M 00966 494 ussneySIlwWSY SNeYS1el3D Jyamianad [@pnegan
000002

SWIEN

ng BEE-EHEIEIENE] n 010z yer m uzsneybiuway sneyyesss Em_,zm:m“__ 1@pnegan
wolls | L L

00005t

sT0Z  +I0Z €10Z EI0Z TIOZ OTOZ 600T  200T YT'ER 96'TT cg'cot 97'68T 1w 3l yosiyizads
L . . . . C o
L /8y P -zads uoissiwg 0 0 0 0 Hagquwszag
- 0000T
r— LW/BY ul uoissIWI-ZOD a 0 0 0 HEL{IELNIN]
Iﬂb - 0000
= eV £0'TT "zads usjsoy 0 0 0 0 BELT3ETe)
2] L Dooos
v 0000%
/U [l Ham|21z 0 0 0 0 asn8ny
00005
Lu/unn (R pamsyaIz|S1an 0 0 0 0 o
00009
ST0Z  $T0Z ETOZ ZIOZ TIOZ OTOZ 600 €002 2/ c?xﬁ ‘zads wons 0 0 0 0 unp
L . . . . C o
ZW/YAND] Ul WORS YNeIqIsA 0 0 0 0 ey
- 000T
/um (e usm31Z 0 0 0 0 udy
- 000F
NEEB.,._E pIETAVRIETEIEYY 0 a 0 a ZIEA
- 0009
/U ERags "zads SULEM 0 0 0 0 EnIga4
- 000
" ooooT UfUMY Ul SULEA Yanelgian 0 0 0 0 Henuer
00021 TS6'9E TFCOT 6S0°CFT 08z eot Jwesas - ayer
000+T M=[qo assiugadispwessn oo 8y 3 181UIR430 UMY umy
p—
E
=
T
=
[¥]
3
m
5
e}
=
[T
-

plow3aq 1peis Juswadeuewzinydsewl(y pun -aidiaul

Seite 36

Feuerwehr Gerdtehaus Remmighausen




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

i)
=
N
(o}
]

Verbrauch [kWh]

wong Jny
auobajeyapneqas) Jasalp ul pamsydia|biap

0g 114 0z Sk 0l

(e-;w)umn ¢
apneqao sasalqg

w
(=]

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z

i

0005

0000T

000ST

00002

ST0Z  ¢vT0Z £10T Z10T TI0Z  O10Z 600T B800T

i

000T

0002

000E

0005

0009

0004

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z

L L L L L
ESTIR=-TX N |

wonsm

00g<

L/ E ‘zads uoissiwg
/3] ur uoissIWI-Z0D

/UMy ﬁ
/UMy ﬁ

zads ualsoy
HaMIAIZ

-zads wonsg

/Uy ﬁ

LW/YARY Ul WOIIS YINEIGIaA
/UMy ﬁ
/umy ﬁ vamsyia[Bi1ap
/UMy ﬁ ‘zads Iwiem

LA/UA Ul BULIEM YaNEIqIaA

uamIZ

palqo assiugadisjwessn

nEeyIspunl|gelsuly pun [28adsyoisuusg
13]|3ND 12PUSMIIA USHII51121S UDA SISBE J3P N2 33/
uapJana 53 oA 1y3iu uafe| sedissn|4 Jng uaisoy 210

W 8ZTrE

<M 00'seE

sefifissnd | :iaSensifiauz n 010z

auobajexapneqes Jasalp Ul Hemsydla|bian

J1assemuLIBA pun BunziaH nj @

08} 09}

TROET

008y

49N

494

ayer

ovl (1743 00} 08 09 oF 0z

o

(e-:whumi 6

apnegag sasaiqg

FEFT £307T 88'FFT 1w 3l yasyizads
0 0 0 HELIEXETy|
0 0 0 HELIELGIN]
a ] a Bl ) (o)
0 0 0 HEGTITEGETS
0 0 0 11sndny
a ] a Hiluly
0 0 0 HIGTY
0 0 0 HE
0 0 0 uady
a a a TZARA]
0 0 0 eniga4d
0 0 ] renuer
606'F TIFEYr 065"6% jwesad - ayer
3 181u12430 UMY [P
:Bunziay Jyelneg
r@pneqeo Jyelneg
ysmasnad :dfizpnegan
PIOWIS0 85475 “HT "A15 J35NeyRoIg 13553APY
usIsneyxyolg sneyaielan Jyamianad :2pnegan
—m USsneLpolg sneysessn ._r_w_,‘_._w:wu__ 13pnegan

plowlaq 3peis Juswaseuewzinydsewl|y pun -aidiaul

Feuerwehr Geratehaus Brokhausen

Seite 37



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxs ny
211062)eX2PNBGRD) ISP Ul HOMSYDISIBISA

02

< St

0l

(e.whumyi 9
apneqa9 sasaig

4

wn

ST0Z ¥IOZ ETOZ 102 TI0Z

0ToZ

6002  B00Z

00005

00000T

0000ST

STOZ ¥IOE ET0OZ  Z10Z2 TTOZ

0ToZ

6002  B00Z

— 0000T

— 00002

— 0000E

00005

00009

ST0Z ¥IOZ ETOZ 102 TI0Z

0ToZ

BlEi .

wois m

6002  B00Z

00000T

000002

00000€E

000005

000009

000004

auobaje)apneqas Jasalp ul Hamsyola|Bian

WU/ ur uolssIWI-Z0D

/UMy ﬁ
UM ﬁ vamsys|gian
/UM ﬁ
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA

L fumy ﬁ
/UMy ﬁ BIETITRIETEIETY
/Yy ﬁ ‘zads SuLEM

LAY Ul BULIEM YaNEIqIaA

zads uslsoy

usm31Z

‘zads wons

HamB1Z

algo assiugadisiwesan

W EE°096°C

W 00°£609°9

HE BE-NEICIENE] n aroz

Jassemuiepn pun BunzisH any @

6L'FT
ETE'ST
67L'ST
£0€70T
£89°C
]
6ZE
ar3
0Se"0T
CELD
L2879T
659°FT
09L°ET
TOTHFHT

008y

49N

494

uyer

ir43 00}k 08 09 o

(e-whumn Zg

apneqgag sasalq

c8'a TO't6 SZ'o0T
6T6°L £79°86 £PETTT
cagy GaT'60 39T°60
caz's Z06°0% ¥97°Sr
0T6'T I#T'8T ASE T
0cz 0ST'Z 8T8T
300 o T oI
1oL 0LEE £TLE
T £LL6T ¥57'SY
LETE FLT°8T 8/5°6C
9Ty TYTEL T06'EL
I35 9946 967°80T
ger'g Iv1°98 IYET0T
eeor LBEFES 86C°EED
3 181u1139 Yy [P

36T PUN TE6T
ST UO||IAEG '} Z86T 1B HL ‘ZB6T NBU HL '(TT6T
FNYIspUNID

PIOW1aQ 95/ZE ‘v A1spalyBals

SNYISULISIM

[=]

SNLPsLES _

(=]
o~
o

iow al yasiyizads
BEGNELET]
JI3GWSAON
H3gomo
H1aquialdas
snany
Hildy

unfp

HE

Hjudy

TR
BEW-CE]
tenuer

sjwesad - ayer

‘Bunziay Jyelneg

:3pnegan Jyelneg

:dA1spnegso
=2@552.1py

‘apnegag

‘3pnegan

plow3aq 3Pel1s Juswadeurwzinydsewl) pun -aidiaug

Weerthschule

Seite 38



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wons 1y
auobajexepneqas) Jasalp ul pamsyoiabiap

0g< Sl 0l S

4

(ew)umn J
apneqas sasalg

lO'

ST0T 10T ET0T [41074 o o1oc B600¢ 800T
L . . . . .
p—
Lo
-
L
™
o
Q
STOT 102 €102 Zr0Z TT0Z 0102 B00T 8002
L . . . . . o
0002
000F
0009
0008
0000T
000ZT
000+ T
0009T
000BT
SI0Z  +T0Z €102 <102 TT0Z o010z B00T 8002
L . . . . . s
p—
£
W L 00005
-
L
= ~ 00000T
Q
® 5000
| = ST
o]
£
W SUIE 000002
woals |
000052

.mmmm?::a;u::a::N_mI_E
auoBajeyapneqas) 1asalp ul pamsudis|Biap

08} 09} ovi 1143 00L 08 09 or 0z 0
i
(e:whumi $Z 1
apneqag sasaiq
80°LE 6E'0T CSTrT FRTOT W sl yasyizads
W5y ﬁ ‘zads uolssiwg 0 0 0 0 “agwazag
LW/BY ul uoissIW3-Z0D a 0 0 0 HELITELGIN]
Ns:wﬁ -zads uayso) 0 0 0 0 2430010
/4 ﬁ usmpIZ 0 0 0 0 asndny
NEEEEE Hamsyds[gsn 0 0 0 0 g
AU/umy i ‘zads wons 0 0 0 0 unr
U/YAN Ul WoaIS Yoneagqisn 0 0 0 0 HEEI
NEEEV_E HaMI31Z 0 0 0 0 Hudy
u/uni ST vieamsuoraiBian 0 0 0 0 ziew
/uAy ﬁ ‘zads aULEM 0 0 0 0 Juenigas
AUSUAY UL SWLIEAN YINEIGIBA 0 0 0 0 enuer
099 9TseT S69°TLT EET'O6T wesad - ayer
Palqo assiugadiajwesan 028y 3 18112130 YA U

86T :BunziaH Jyelneg
(6S6T *[@) A1Y1} SBET "1suBULNIg :3pnegas Jyelneg
590 :direpnegso
M eF'F0TT 4N pIowWlaQ 9c/TE 6T A1sUsUUnIg 1@ssaIpY
00T 494 AggoT-3|nyasyusam 3pnegsn
HE HEEENETEIENE] HEE yer m AgQoT-SNLESLLIS _ :apnegag

plowiaq 3Pel1S JuswaSeuewzinydsew!l|) pun -a181aug

Weerthschule-Lobby

Seite 39



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxns Inj
19|61

C 18G9 JaSaIp Ul

Sl (3

(e w)umy Q|
apneqga9 sasalg

n

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z
_ _ _ _ _ _ E
ST0Z +I0Z ETOZ EI0Z TIOZ OT0Z 6002  E00E
_ _ _ _ _ _ E
00052
ST0Z  ¥IOZ  ETOZ [41174 TI0Z OTOZ 600Z 8002
L L L L L L Lo
r 00005
r 00000T
r 0000ST
r 000002
ETTIR=RN | L 00005z
waism

Ly ﬁ ‘zads uoissiwg
W3 ur uoissIWI-Z0)

/UMy ﬁ
AU Umy ﬁ BIETITLIETEIEYY
/UMy ﬁ
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGIaA

/UMy ﬁ
NEEE’.,._E vamsyo1a|S18A
U/Umy E ‘zads SwIem

LAY Ul BULIEM YaNEIGIIA

zads ualsoy

vampIZ

‘zads wons

vampIZ

yalqo assiugadizjwesan

W ET'¥B8'T

M 00 TITE

BE BEEETEIENE] n 010z

J1assemWIBAN pun BunzieH inj «

Tz co

00 8y

49N

494

ayer

auobajeyapneqas J8salp Ul Hamsydla|Biap,

ovi ir43 0ok 08 09

(ew)umi L
apneqag sasalqg

TL'6 90°EET 00'zeT
0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

a 0 a

0 0 0

0 0 0
TOEBT 00L°05T CBE'OBT

3 181U13430 YA U

T66T NEquY ‘L86T HL (£56T [8) APy 06T
3[NYIspUNID
plowlag 8547 'C 1s2paIWLYIs

HHsD

(]

N[ 59 _

HNEmEUm_tNmam
agWazag
HEIERIN]

H30010
Hagwsldss
11sndny
Hilaly

unfg

HE

Hudy

ZIBN
BELIGER]
enuer

sjwesad - ayer

:Bunziay Jyelneg
r@pnegao Jyelneg
:dhiepnegso
1B55RUPY

:3pnegsn

:3pnegag

plowiaq 3pels Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul

GS Klit

Seite 40



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

4

wong 1y

211062}e2PNEqAS) J8S3IP Ul HaMSYDIR|BIaA

02

(e-zw)umy

Sl (3

74

apneqan sasaiq

wn

CO; [ke]

ST0Z ¥I0Z €I0Z ET0E TI0Z OI0Z 6002  B00Z
L L L L L L Lo
r 0000T
— 00002
— 0000€E
— 0000t
r 00005
00009
ST0Z ¥I0Z €I0Z ET0E TI0Z OI0Z 6002  B00Z
L L L L L L Lo
— 0005
— 0000T
r 000ST
r 00002
— 0005Z
— 0000€E
r 000SE
— 0000t
0005t
00005
ST0Z  ¥I0Z  ETOZ 1oz TI0Z OT0Z 6002 B0OZ
L L I L L L Lo
r 00005
r 00000T
r 0000ST
r 00000T
r 0000SE
Iwign m
wais e

._ummm?::mgu_._:n_._zn_,m:._a
suofisjeyepneqas) Jasaip ul pamsuIa|Blap

091 ori ozt ool 08 09 o¥ 0z

(e whumi ¢/
apneqgag sasalg

6L°0T 0s'sT £688T 98'sTz s, 3l yasiyizads

/3 ﬁ “zads uolssiwg 98Tz 6sEr 919'7E 0TL'Er uaquazag
L/By uj uoIssIW3-ZOD et cTee BET0S 0vF oS BgWaAON
Ns:ﬁwﬁ ‘zads ua1soy 7aT T 9ET £CETE 0E9'ET 43GOBI0

L wpuweoly o wry ces'ot ooe e2 —
S ElA] 00'vT uIMAIZ €0z Tov L60°E 090t asndny
u/un (R uamsyo1z|81an 0 75 c c i

/U ﬁ “zads wons gv8 ¥IST crE'ST 056°9T sunf
ZW/UARY Ul WoNS Yoneaqisn TrE'T £8E°7 185°LT 0v8'97 aeN
NEEB.,._E uamz1z ZI0'T z08'T 6LT6T 0vZ'0T ‘udy
NEEB.,._E vamsyIS|BIA 1157 Fa: LT6°5Y 0EE'OF e
/YA ﬁ ‘zads awem 0E8'z EL9°F 6¥0°TS 009°95 “enigas
LW/UAN U SULIEA YINEIqISA 165°E cE6'S 908°65 0v6TL wuenuer
202°61 869°7E Z6T'9%E Sr0'FEE Jwiesas - iyer

p=lqo assiugadiziwesan 008y 3 BEIIEIEL RPN um

:Bunziay Jyelneg

9,6T HL (56T "[@) Ay 0L6T :3pneqgao Jyeineg
3|NyIspuUnID :dA1spnegsn
M TTRLLT HON plowWlag 95/7E ‘ET 15-plEm-dadniisiaT 13s53APY
M 00'666'T 4548 yanig|aisalg so @pnegan

auevuEd | azfensifisug u g4 wayer —m Een__mmm_omo_ :apnegao

pjow3ad 3peis uawageuewzinyasewl |y pun -aidiaug

GS Diestelbruch

Seite 41



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxs Iy

auoba)e)apnegan 1asalp ul Hamsydia|biap

N

022 Sh oL
(e-w)umi g
apnega9 sasa3lq
ST0Z  $¥10Z €102 €102 TI0Z 0102 600f  8OOT
. _ _ _ 5
00005
00000T
0000ST
000002
000052
ST0Z  ¥I0Z ET0Z Zr10Z TI0Z 0OT0Z 6002 8002
ST0T  PT0T ET0T 10T TT0T  0T0T 500T 800T
p—
S
=
el
=
o
3
©
L
e
1™
W Jnesm
woiism

.O'

LW/BY Uy uoIssIWI-Z0D
W umy ﬁ
ZU/umy ﬁ vamsyIa|81an

*zads ualsoy
Ham|2IZz

zads wons

WMy i

LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA
/Uy ﬁ
/UMy ﬁ uamsya[8an
U/Umy ﬁ ‘zads SwIem

LAU/UA Ul BULIEM YINEIGIDA

vamaIZ

palgqo assiugadisjwesan

W /80FT°S

M oo'essc

BE BEEETEIENE] n 010z

auobajeyapneqas Jasalp Ul pamsudia|Blap

1aSSEMULIBAA pUn BunziaH Iny @

00°LT
6TE9T
600°LT
959701
188°c
69E
ot
LZST
[A:1:04
[V}
SLLTT
AN
SEQ'6E
TEE"8ET

00 8y

49N

49548

ayer

(743 00} 08 09 ov

(ew)umy Gg
apneqgag sasaig

0L'0T 73'E0T 09811
LTI [69°T6 £36°CTT
L L6A"YL 00£°L
GLTS 06Z°T¥ 008'9%
T TLL8T 0£8°ST
T80T 9571 0ze'T
£99°T sy sy
50T 0L0°9 cos9
1607 €197 ¥19°1E
1987 6L0°87 08%'67
I5tE S09°s5 F0T°95
188°% 90464 7/5°88
1160 36T°80T 0ST'0ET
6¥0°ES £CE'FEC I+ 0T

3 181u13134 Yy U
£86T

(=3
o~
o

W al yosyizads

agwazag
IBGLUBAON
H30010
BECNENGELS
11sndny
anr

unfg

HE

Hudy

zae
BELILER]
ienuer

wesas - yer

:Bunziay Jyelneg

TL6T HL ‘9002 590 *(£56T "[8) "nbiy 066T HL 31[E :2pnegao Jyelneg

3|NYIspUNID
plow1=g094ze ‘ST 1suyer

U253PPIH 5O

(<]

USS3PPH 59 _

:dfyepnegso
2@5524pY

:3pnecsn

‘Bpnegsn

pjow3iaq 3peis Juawaseuewzinydsewi[y pun -aidiaug

GS Hiddesen

Seite 42



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woxs ny
auoBajeepneqan Jesalp ul Hemsydia|Biap

0z< S [i]2 S
(e w)umi gl
apneqgag sasalg
STO0Z 102 ETOZ (4114 TrozZ or1oz B00T B800Z
0 " " " " " Lo
r 00002
)
~ 0000%
=
nU2 ~ 00009
o ~ 00008
00000T
0000ZT
STO0Z 102 ETOZ ZT0Z Troz or1oz B00T B800Z
0 " " " " " o
— 000S
00001
 000ST
00002
 000SZ
0000€
000SE
STO0Z 102 ETOZ (4114 TrozZ or1oz B00T B800Z
0 " " " " " n
p—
m 00005
X 00000T
T
= 0000ST
[5]
= 000002
(0]
| . 000052
=
00000€
W EIECENY |
0000SE
wois |
00000+

JassemuLiep) pun BunzieH Iny @

au0b3)e)3pNEgas Jasalp Ul HamsydIs|Bisp

lc'

091 orl ozl 00k 08 09 o 0z 0
i
(e w)umi 9g|L
apneqgacg sasalq
TLTE 00's 0/ 'cTT 99'E7T 1w 3 yasyizads
LBy E *zads uolssiwg 0 0 0 0 H3gquazag
LWy ul uoissIWI-ZOD a 0 0 0 HEL{IERIN]
Ns:ﬁwﬁ -zads uajsoy 0 0 0 0 :4300M0
WU ﬁ pamia1z 0 0 0 0 snEny
NEEB.,._E pIETATLIETEIEYY 0 0 0 0 anr
2/umy ﬁ ‘zads wons 0 0 0 0 Junr
2AUYAN Ul Woals YInelqaan 0 ] 0 0 e
NEEB.,._E Hamz1z 0 0 0 0 udy
NEEB.,._E usmsyrz(E1an 0 0 0 0 zie
AUumy E zads swIem 0 0 0 0 BEEE]
AUSYANY UL BULIEAN YINEIGISA 0 0 0 0 Lenuer
£00°LS 880°CT 05T 6TE EVEOST Jwesad - yer
Malqo assiugadispwessn 008y 3 181U13490 Ymy Yy
£861 :BunziaH Jyelneg
Hl+3pnegao uny usgeSuy 'y 6T 13UIEIUOD ‘Al} :SPNEGED Juelnes
3|NyIspuUnID :dA1spnegso
WM ZOTRT *4DN plowlag 8c/ze ‘g dwesagaImz Wy 13s5aApY
4 00'886°T 4949 3|nyasdiag|assny IBpNegan
HBE HEECHEIEIENE] HBE yer —m w_:;ummhn__mm:v__ :apnegso

plowlaq 3pel1s Juswaseuewzinyssewly pun -ai8iau]

Kusselbergschule

Seite 43



Berichtsjahr 2010

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung
Ernst Merkschien

wons ang JassemuLeAp pun BunziaH iny
auobajeyapneqag Jasalp ul pamsyaie|biap suobajeyopneqas Jasalp ul Jamsyoialbiap
0= _ St oL S 09k  obk  0ZL  00b 08 09 or 0z 0
(e-whumy Qg (ewhumi QL
apnegag sasaiqg apneqag sasalqg
SI0Z  $I0Z €102 EI0Z TI0Z OIOZ GOOE  800T 7'Ze 8¢'8 BS'FTT EE'TYT 1w al yasyizads
L L L L L L 0
L/ PR *zads uolssiwg 0 0 0 0 H3gquazag
00002
= LW/8Y Uy uoIssIW3-ZOD 0 0 0 0 13GIBAON
= TTTEE e 17T ‘zads ua1soy 0 0 0 0 13GORI0
™
IR Aw/umy (e uamz1z 0 0 0 0 sndny
0000ZT
LA fun BRG pamsypIz|S1an 0 0 0 0 S
0000%T
S0z vI0Z  £I0Z  ZIOZ  TIOE OTOZ GO0 8002 /UM bed ‘zads wous 0 0 0 0 aunp
L L L L L L s
LW /YA Ul Wons yonelqIan 0 0 0 0 BN
- 000S
w/um g Ham[3IZ a a a 0 judy
- 0000T
W /UA il pIETIEILICTEIEY Y 0 0 0 0 ZIBN
- 000ST
RPN oot zads swIem 0 0 0 0 BEEE]
- 00002
| ooosz WU/YMY Ul BULEA YanelgqIan 0 0 0 0 Lenuer
0000€ 6LV TL LO9T°6T BEEORT Fe0°LEE Jwesas - ayer
000SE walgo assiugadizjwesan 008y 3 181IuIa13g Y um
SI0Z  $I0Z €102 EI0Z TI0Z OIOZ GOOE  800T
L . . . . . o 66T :Bunziay Jyelneg
p—
m 0000s 700z WaIues 96T '[9 HL *Z00zZ M3 (46T *fg) Al :3pnegao Jyelneg
W 2OILLTE 3|NyIspuUnID :dA1spnegso
= 0000ST
3] W ET'36Z°T DN PIOWRQ 0528 ‘T ISIBHNS :35531pY
3 000002
m 000052 2 FTTBET 408 2|NYasyIeg|Issey 13pnegan
e}
mm 000008
e/ E - -
- 0000SE BE BEEENEIEIENE] BE yer —m m_:;um;umn_mmmx_ :3pnegan
WS | h h
000007

plowlaq 3pel1s Juswaseuewzinyssewly pun -ai8iau]

Hasselbachschule
Seite 44




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wWoxs In} Jassemuiep pun BunziaH Jnj
211062)e)epNERgeD Jasalp Ul Hamsyola|Biap 2L0B3jENaPNBAS) J8SAIP Ul HamsUDIe|BIap
0z Sl (]} S 09} 1143 0zk 00} 08 09 o¥ 0c 0

(e-whumi | (e w)umi ¢QJ
apneqag sasalqg apneqag sasalqg
ST0Z  $I0Z €102 EI0Z TTOZ OIOZ GOOT  800T BLLT 16°L 6L'90T B6TZT 1w al yasyizads
L L L L L L i
Ll fay R *zads uolssiwg 0 0 0 0 BECIIERETs]
- 00002
— LWU/BY up uoissiw3-zod 0 0 0 0 PECIENIN]
Iﬂb + 0000%
T NE\WF ‘zads uajsoy 0 0 0 0 11200140
N + 00009
v + 00008
W fum fhiggs HUSm[sIZ 0 ] a a :sndny
- 00000T
Lu/un g pamsyIz|San 0 0 0 0 i
0000ZT
S10Z  $T0Z €102 €T0Z TIOZ OTOZ 60OC 00T /UM iR 'zads wons 0 0 0 0 unfp
L L L L L L Ca
LW/UARY U} OIS YINEIGISA 0 0 0 0 BN
- 0005
[ /Ul e USM[31Z 0 0 0 0 Hudy
~ 000ST FETEIY 00°0TT uamsya|gIan 0 ] a a “ZIBIN
r 00002 NEEEC._E zads swIem 0 0 0 0 BEEE]
- 000SE
AUYANY UL SWLIEAN YINEIGISA 0 0 0 0 tenuer
- D000E
ooose CE0'BL ETETT 068'E0E 660°LYE Jwesad - ayer
0000% p=lqo assiugadelwesan 008y 3 181u1313G UMy Um
ST0Z  $I0Z €102 EI0Z TTOZ OIOZ GOOT  800T
L L L L L L Lo ‘BunziaH Jyelneg
p—
= .
W — £00Z $90 ‘TE6T H1+ M3 (096T-056T 8) My 6, :3pneg=D Jyelneg
m. [ E 3|NYIspUNID :dh1spnegsn
= + 0000ST
=] M EECHRT HON PIOWIS0 954 TE ‘TET "415 ydsaden 1@ssalpY
3 - 000002
m | oooosz M 00°eTE 404 FHOIO-USXIBT 5D :apnegao
e}
H - 00000
Fule/ E - -
= r 0000s€ ng BEEENETEICIE] BE ayer —m SHQIO-URIRC mo_ IBpNEgIn
woiis | L :
000007

plowlaq Ipels Juswaseuewzinydsew |y pun -aidiaul

GS Jerxen-Orbke

Seite 45



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

0

Sl

wonug g
auoBajeyspnegas Jesalp ul Jemsyala|Bisp

i< .

0l

(e-wumy g
apneqan sasaiq

4

S10Z

102

ET0Z <I0Z TI0Z OTOZ 6002 BOOZ

]

- 0000ST

- 000002

000052

ST0Z

102

EI0Z <I0Z TI0Z OT0Z 6007 BOOZ

I’ . . . . . -0
— 0000T
— 0000T
r 0000E
— 0000t
r 00005
— 00009

00004

00008

S10Z

102

ET0Z <I0Z TI0Z OTOZ 6002 BOOZ

Juwiepmm

Il

wonsm

000006

081<

0

L/ ﬁ -zads uoissiwg
/3 ug uoissiwI-Z0d

oo

W /UMy ﬁ
Lu/umy ﬁ uamsyna[8iap
W /UMy ﬁ
LAU/YMY Ul WOIIS YINEIGISA

W /UMy ﬁ
ufumy ﬁ uamsyna|Fian
/UMy ﬁ

LAY Ul BULIEM YaNEIGIDA

*zads ualsoy

vamBIZ

zads wons

vamBIZ

*zads SWIEM

algo assiugadiajwesan

W CEvErS

W 00°660°9

HE BEENETEIENE] u 010z

09}

Jessemuuepp pun Bunzisy uny
sLoBajeyapneqas) 1asalp Ul JamsyIa|Blap

0'0€
886°5T
rie'LE
TOF'TT
N

96T'T

TBLT
€8E'T
ELET
6TL79T
985" TE
0508z
8L6729T

008y

49N

494

ayer

ovi (1142

ool 08 09 oy

(ew)umt L
apneqa9g sasalq

06°8 TSSTT GETET
ar9°L ¥75°06 FETHIT
LG6°L TS6'6TT 956'6TT
906°E 'S 69005
06ET 7861 86TLT
8cz'T 900 75T°S
186 0 0
090°'T c80°L azes
082°'T 6LEE €09
ave’T fa /A4 8709
o8 4 662°0TT FFELTT
TSE'L SE6'FZT 98G8ET
1229 ETH#70T 06T'E2T
657°8F £/5°979 LGL'STL
3 151uI4SG YA U

(25 fg) parues1a|dwoy Z0OZ HL 'G96T'EL6TC86
a|nyrsidney
ploWIad 85428 ‘TT Bamp|ajuiapaIn

410pUBPIOUSPIBH SH

[=]

JIOPUSPIOURRRH SH _

W al yasipzads
1agwazaq
PECIEN:IN]

H30010
BECENLELS
11snEny
LTy

unfp

HE

dy
rZIely
denigad
Jdenuer

jwesad - ayer

:BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:df1apnegan
2@5521py

:3pnegag

:3pnegag

plowiaq 1pel1s Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

HS Heidenoldendorf

Seite 46



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

oG Iny
auobalEyapnegeg J9s2ip Ul pamsymaBias,

la'

Gl 0L S
(e;w)umi ZL
apnegas sasalqg
S0 $T0T €10 10T TIOZ OT0Z 600  800T
L L L L L L —
L 0000T
.ﬂ.o + DO0OE
=
=] - 0000E
™~
o] - oooor
Q
L 00005
L 00009
0000L
S0 $T0T €10 10T TIOZ OT0Z 600  800T
n n n n n n - o
L 0000T
L 0000T
L poooE
L 0000%
00005
00009
SI0Z  $I0T £10¢ TT0Z TIOZ OTOZ 600T  800T
L L L L L L Co
p—
== L 0000S
= " oocoor
= | oooost
== - 00000T
=5 - 0000ST
o | noonos
nm - 0000SE
W I - 00000%
00005k
wois |
000005

L/ ﬁ -zads uoissiwg
W3 ur uoissII-Z0D

st
LU umy ﬁ FIETILIETEIET
oo R
LAU/YMY Ul WOIIS YINEIGISA

/YA ﬁ
ufumy ﬁ uamsyna|Fian
/UMy ﬁ

LAY Ul BULIEM YaNEIGIDA

*zads ualsoy

vamBIZ

zads wons

vamBIZ

*zads SWIEM

algo assiugadiajwesan

W CT'OEE'Y

W v Z6'Y

suenuRd | cjaBenasifiaug u 010z

auoBaeyapnegag Jassip Ul pameyaizBias

JassemLLEn, pun Bunzisy Jny «

orl 0zl ook og 09 or 0

fewhumy gl
apnegag sasalg

£7°S r'e L5'TR T9'%0T 1w 3l yasiyizads
8C60°E L4079 6IS8F 09119 Jaquszag
08Ty 2678 L6558 000°G8 JoquisAoN
TBET ELLT BET'ST 0esLe ~2G401{0
T6S FOT'T 858 018 1T BELNELEL
L0T LBE 0ST'E 0ET ¥ snany
FET £9¢ 089°¢ 089°¢ Hilaly
£TT L0t BE0YV 0ot ¥ iunp
886 BFLT LEBTT 08L°6T HLEN
EST°T GEQT CO6°TE 090°ET udy
oree GERE £8EOF 0089% “ZIBIN
TESE L¥8S SE0°v0 020 TL BLURLEE]
SOLY TFE'L 9ZT 6L 00£°Ce -Jenuer
089°gT GE80F TLOTLBE 065°ESY Jwesad - ayer
“00 8y 3 151uI4SG YA 4

:BunziaH Jyelneg

Q00T NequUY ‘8.6T :3pnegan Jyelneg

|NyIsIapIos :dfiapnegsn
49N plowlaa 8478 ‘00 TS JejlopuapjousplaH r@ssaupy
454 INYIS-UUBLWISUIZH-ARISNE @pnegan
"Lr—mﬂ —m SNLPE-UUBLUSUIBH- /15N _ HWUDWDWW_

plowiaq 1pel1s Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Gustav-Heinemann-Schule

Seite 47



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wong Iy
auobaiEyapnegqag Jassip Ul PamsyaieBias,

0z= Sl oL

G
e wlumi g,
apneqag sasalqg
cI0z  #10Z E10¢ TIOZ TI0Z OTOZ 6002  800T
! " " " " " F o
L 0000z
.ﬂ.o + 0000%
—=
— - 00009
™~
o] - ooooe
(@ ]
| coooot
0000ZT
0000¥T
ST0Z  ¥10T  £10Z  EIOZ TIOZ OTOZ 600 8002
] " " " " " F o
I ooos
| oooot
— 000ST
L 00002
00052
0000E
cI0z  #10Z E10¢ TIOZ TI0Z OTOZ 6002  800T
! " " " " " F o
—
m | ooooz
= L 0000%
=
- L 00009
5]
3 - 00008
(1]
= | coooot
e}
H | cooozt
V e |
0000¥T
wonsm
00009T

IQ'

L/ F -zads uoissiwg
/3 ug uoissiwI-Z0d

W /UMy ﬁ
LU /umy ﬁ uamsyna[Bian

*zads ualsoy
Ham|aiz

zads wons

W /UMy ﬁ

LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA
W /UMy ﬁ
ufumy ﬁ uamsyna|Fian
oo

LAY Ul BULIEM YaNEIGIDA

Ham|aiz

‘zads swuem

P=lgo assiugadizjwesan

9527815410
W 9g'Ce8’S

W 007299

2] ] omomins [2] o

BO'ET
00sa
90L°8
98z’s
0LL9
€90°¢
FeE'E
£65°S
eSO
£85°S
veTL
ri8'8
8L9°6
QET'LL

008y

49N

494

ayer

66'7 0L'ST 0Lt
L0S°T 867, 867,
6T 0T 0T
6ST'T TFE'D TFED
L¥S'T [N [4 ]
Ot cl9E GL9E
£6L Y20t 20y
LOE'T 60L°9 60L0
TIST :13: 908 :13:91
98z'T L69°9 L69°9
ZE9'T 208 20,8
LT6'T £L5°0T £L5°0T
SHT'T 0T9°'TT 0T9°TT
L¥9°LT ££CT6 £ECT6
3 15 1UIBISG YA U
¥86T 510 GS6T
3|nyas|eay

PIOW1A 95/ZE ‘06 SYRIIS SYISLIOH

T 3|nyas|eay

E T 3jnyasiEsy _

W al yasipzads
1agwazaq
PECIEN:IN]

H30010
BECENLELS
11snEny
LTy

unfp

HE

dy

ZIBN
BELILER]
tenuer

jwesad - ayer

:BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:df1apnegao
2@5521py

:3pnegag

‘BpnegIn

pjows3aq 1pe1s uawsseurwzinyasewl |y pun -aidiaug

Realschule 1

Seite 48



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wollg Jny
auobajeyspnzqag Jasaip ul Pamsyaig|Biay,

=
w
—

ot S
(ewhumin Q|
apneqgas sasalg
STOZ 102 ETOZ Z102 Troz or1oz B00T B800Z
r 00002
) 5
X~ i
T
02 ~ 00009
o ~ 00008
r 00000T
0000ZT
STOZ 102 ETOZ Z102 Troz or1oz B00T B800Z
~ 0000T
~ 00002
r 0000€E
r 0000%
~ 0000S
~ 00009
r 00004
~ 00008
00006
00000T
STOZ 102 ETOZ Z102 Troz or1oz B00T B800Z
p—
m - 00000T
r 000002
i
= r 00000€E
=
[5] r ‘00000F
3
] - 000005
|
0 - 000009
| .
W JWiepmm ¢
r 000008
wois |
000006

sucisieyapnggag 18ssip Ul PemsydaBias,

JassEMuLEN, pun BunzisH iny h

orL 0zl 0oL 08 09 ov

1
0
v

(e-;w)umy 9@
apnegan sasalg

'y £T'8 656L 16'06
Ns_ﬁxﬁ “zads uoissiw3 6159 9E6TT EEP'E0T T8E0ET
769°¢ zees rzaes 0E8'EL
Ns:ﬁwﬁ ‘zads ua1soy 08T T80T 0v6'7T 009'LT
Nsxcas_ﬁ uam31Z 09 9zT 206 06T°T
NEEB.,._E STEVICTWIETIEYY 6L 791 085°T 085'T
/umy ﬁ ‘zads wons 1T Tt 6% 058F
ZW/UARY Ul WO YINeIqIaA 85T v6LT 8EL°07 099°TE
NEEB.,._E uam21z 160°T ¥66°C 8TETE 0v6Es
NEEB.,._E STEVICTWIETIEYY 6TL°E ¥ZT'0 800754 0LETL
/UM ﬁ ‘zads auuem 182°S 1898 £5TSE 0T9°50T
ZW/UARY Ul SULBAN YINIGIDA ELT'9 #ET'0T 629°701 0SPEzT
7608 L8878 £85°THE 1£9°819
p=lqo assiugadiziwesan 008y 3 181Iua13qg Y um
c00Z-896T
3[nyaseay
M w6089 4DN ploW1Sg 95/ 7E L 415 Jenenoads
M 00'eraL 409 3INYIs|EEY-SHRIQ-YILIUISH
suuevuRd | iaBenasifiaug .BE yer E m_:;um_mmx.mv_ﬂo.;u:c_m:_

0

W el yasizads
Hagquazag
JASGWSAON

H30010
BELTIENGELS
ssn8ny
il

sunp

HE

Hudy

AR
BEIEE]
tenuer

Jwesad - yer

:Bunziay Jyelneg

:aphegan Jyelneg

:dA1=pnegss
2552y

:3pnegao

‘BpPNeGIn

plowiaq 3pels Juswaseuewzinyasewl[y pun -ai8iaug

Heinrich-Drake-Realschule

Seite 49



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woas Iny

suobajeyspngqeg J9ssip Ul pamsyaie|Bias,

0z=

Sl 0l

(e ;wlumy L
apneqan) sasal(

S0z 10z €10z 20z 110 OI0Z 600Z 8002

0 " " " " " L g
L nooas
| ooonot
| nooost
- noonoz
- noonsz
| noonos
0000SE
00000+
00005

S0z 10z €10z 20z 110 OI0Z 600Z 8002

0 " " " " " L g
L noooz
L nooav
- 00009
| nooas
- noooot
| nooozt
0000%T
000091

S0z ¥10z £10Z ZI0Z TI0Z OI0Z 600Z 002

0 " " " " " a
000002
000007
000009
00000s
0000001

BuEmE 00000ET

woiism
00000+T

08L=

lQ'

/3y E *zads uolssiwg
W3 ur uoissII-Z0D

/4y ﬁ
U umy ﬁ uamsyna|diap
oo
LAU/YMY Ul WOIIS YINEIGISA

WUy ﬁ
ufumy ﬁ uamsyna|Fian
/4 E

LAY Ul BULIEM YaNEIGIDA

zads ualsoy

vamBIZ

zads wons

usmsIZ

zads swuem

M=lgo assiugadizjwesan

W ZETEFTT

W 00'898°CT

HE BEENETEIENE] u 010z

JaEEEMLLIEN, pUn Bunziay Jny
suofaieyapnegag) J983Ip Ul pamsyaie|tia s,

091

orl

1e'se
LTL°E9
S60°0%
£98°9T
rer's
19T°¢
S0S'T
I¥8'E
1291
FIe ¥l
S09°0t
6F "
895719
SER6ET

008

49N

494

ayer

ozl 00k 08

(ecwdumy 7
apnegas sasalqg

00°0T 0E'L6
CLLET £66'TZZ
TFTEL GOTZET
G8EL £26°09
8927 BECLT
195 wLSL
gs9 0199
GTS'T 2LTeT
089°S 650°TF
£6L°C 0L6'T0
¥80°TT ETTEET
2L0°9T L90°94T
15272 S:78 74
1SS #IT LITHITT
3 151UI843G YK
1861

09 oF 0z 0
v

FI'TIT W sl yasiyizads
0E8'6LT rlagwaiag
0LTZET HETITERT] ]
090'vL HE T g]
QETHT BECENLELS
0E66 11snEny
0199 Hilaly
0L87aT unp
0T +9 HIIN
000°59 dy
OT¥'FET [T
0TZS6T enigad
06E0LT senuer
088°TLTT jwesad - ayer

um

:BunziaH Jyelneg

(96T *[3) Lm1UEs 000Z 118 HL *£66T M3 ‘(06T [t :Bpnegan Jyelneg

wniseuwAn

plowlag 9c/ZE ‘F S-42yIm-uILEey

apnegad|nyas ‘wniseuwisipels

:df1apnegao
2@5521py

:3pnegag

[]

apnegabinuos wniseuwAbypels _

:3pnegag

plowiaq 1pel1s Juswaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Stadtgymnasium, Schulgebaude

Seite 50



JassemwIEs, pun Bunziay Jny
suobajeyspnegag Jesaip ul JamsyaieBias,

ovz= 0Lz 08l 0S| 1143 06 08 o€

=

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

(ecw)umy LLL
apnega sasalg

SI0Z  +$I0Z €102 ZI0Z TTOZ OI0OZ 60OZ 8002 TE'rE 96°ET ELTET 79'TST 1w 3l yasiyizads
L L L L L L Ca
Nr_._\mx ZF'TE ‘zads uolssiwg c0T's BLTT CET'BT 098°CC REIIErE]a)
—— w8y uy uolssIWg- . . : . BELINEL]
.ﬂ_a z T uolssig-z0d TeLT qTT 09z'eT 09T B N
= - 00001 RUEd 0/ 7T ‘zads ua1s0) 676'T €68 50, 0LY'8 BEL[ETe]
o
= A /um filigas Ham|sIZz TrE TeT T 00T :1sn8ny
/UM [l vSMsyIB|EISA TA 98 08L 08L Hing
00052
ST0z $10Z €10z 10 TIOZ OTOZ 600Z  B00T W/ cgu_ﬁ ‘zads wons ELE 6T Seb'T 0vo'T funp
L L L L L L Ca
0ot LAU/UAY UL OIS YINEIGIBA 068 £SE 1957 0T6"E B
r 000z L fum ihiyea Ham|sIZz Tib 6OE 8GR'E 050'F% udy
- 000E
L oo RO 00T T HamsYIS|FIRA V1T 68 Q9cE’s 0¥ SZIBIN
—— i /um EYRVaE “zads suuem 09T°E TeTT BISTT 088°ET ueniga4
- 0009
- 000s ZUW/UA UL BULIEA YINEIgIaN 0T 9z79'T 6TE0T 0£9°6T sJenuer
- 0008
TEOTT LET'6 SB0L8 087’66 Jwesad - ayer
0006
0000T walqo assiugadiajwesan 008y 3 1Biuiag ymy umy
SI0Z  +$I0Z €102 ZI0Z TTOZ OTOZ 60OZ  800%
L . . . . . Lo 96T :Bunziay ayeineg
p—
= [ 0% C36T r3pnegao Jyelneg
W + 00002
m - 0000E 3||eywiny :dh1zpnegan
= | o000t
¥} U TT95g HON PIOW1aQ 9S/TE ‘T A1S-48YINT-UILEN 1@ssRUpY
3 - 0000S
m - 00009 00Tz 498 3|leyuanL wniseuwAdipels :2pnegao
2 L ooooz
v L 00008
> - [ ] | . B |
P3| isFensidisu oToz ye 3||ELyLn L wniseuwAflpels :@pnega
N = custioss [] x| o
00000T

plowlaq Ipe3s Juswaseurwzinydsewl|y pun -a1di1aul

Stadtgymnasium Turnhalle

Seite 51



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

walg Iy
aucBaiEyapnege Jassip U PamsysiaBian

0z= Gl ol

(e mdum |
apneqasg) sasaig

(=]

ST0Z ¥IOZ ETOZ EI0Z TTOZ OTOZ 6002 800

1L

0000ZT
0000+T
00009T
00008T

ST0Z  +102 €102 ZI0Z TI0Z 0102 600T 200T

L

000SE

ST0Z ¥IOZ ETOZ EI0Z TTOZ OTOZ 6002 800

i

JUIEH

wosm

00005

00000T

0000ST

000002

000052

]
0
i

L/ ﬁ ‘zads uoissiwg
W3 ur uoissIWI-Z0)

/UMy ﬁ
NEEE’.,._E BIETITLIETEIEYY
/UMY ﬁ
LAU/YMY U] OIS YINBIGISA

/UMy ﬁ
uﬁ_achﬁ uamsya[81an
U UmM ﬁ zads auuem

LAY Ul BULIEM YaNEIGIIA

zads ualsoy

vampIZ

zads wons

vampIZ

yalqo assiugadizjwesan

W FTE6STT

M 00'0Z0°ET

2] o] sasenoion [2] o

T6'eT T0'E £9°0T 69°0T LW al yasiyizads
B/F'8T T88E LOTET s yarad Haquiszag
8/0°TE £6E'F 08¢'ce Q8T T -lagquisnoN
TEETT S0LE T8L°FT 8L 7T Bl ) (o)
T109T LOF'E LO0T°6T L0T'6T BELNEGELY
Tet'¥ S90'T 88E'C 88E°C 11sn8ny
oc's TiT SG'o S¥So

LBFE BLOT T8E'TT T8E'TT unfp
FLEET LZ8°T OS'ST +95'ST L
FOT'TT 0st'e EBE'ET E6EET

2C0°0T TOS'E EOT6T £0Z2°6T “ZIBIN
SeFat 80G6°E F0L°6T FO0L°6T -Jenigs4
20E°LT BLLTE GEB'OT CEROT senuer
ETETOT LEB'FE FIGERT FISe6T Jwesad - ayer

00 By 3 181U13430 YA U

:Bunziay Jyelneg

T00Z M3 ‘(896T=nequy ‘sosT=neql|y '[g) } 08¢ :@pnegeo Jyelneg
WnIseuwAnD :dhispnegan
45N plowlaa 9c/TE ‘8F 415 2UISUIOH 1@ssaUpYy
494 wnuipjodosn 1@pnegan
Jager —m E:c__u_on_ow.__ IBpNegan

plowlaq 3pels Juswadeuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Leopoldinum

Seite 52



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

CO; [ke]

—
S
-
=]
=
(=]
=]
m
| =
o]
™
]
-

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z

z'0

0

9’0

80

ST0Z  ¢vT0Z £10T Z10T TI0Z  O10Z 600T B800T

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z

SUIERH

wossm

T0
z'0
£'0
0
S0
90
L'0
80
60

L/ ﬁ ‘zads uoissiwg
ZW/8Y Uy uoIssIWI-Z0D

o
/UMy E
NEEE’.,._E BIETITLIETEIEYY

zads ualsoy
HaMIBIZ

-zads wonsg

oo R

LAU/YMY U] OIS YINBIGISA
2W/Umy ﬁ
NEEEEE uamsyoia[Bi1ap
U/Umy ﬁ ‘zads SwIem

LAY Ul BULIEM YaNEIGIIA

vampIZ

yalqo assiugadizjwesan

W C'0LFT

M 00'STLT

awevwad | :iafensifiaug n ooz

00 8y

49N

494

ayer

00’0 00'0 000
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 a 0
0 0 0
0 0 0
0 a 0
0 0 0
0 0 0
0 a 0
0 0 0
0 0 0
0 a 0
3 181U13430 YA U

086T yoed Bunisiues ‘0a6T+086T HBIUES|IZ1 ‘TLE
3||eyuiny
PIOW13Q 954 ZE ‘B 415 BUISUIOH

3j|eyuiny ‘wnuipjodoa

—m Sleyuin L wnuipjodoa _

el yasizads
agWazag
HEIERIN]
H30010
HEGTIEGELS
11sndny

Hilaly

HIGTY

HE

ady

ZaBN
BEW-CE]
tenuer

sjwesad - ayer

:Bunziay Jyelneg

:apnegao Jyelneg

:dhiepnegso
12@552.1pY

:3pnegsn

:3pnegag

plowlaq 3pels Juswadeuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Leopoldinum, Turnhalle

Seite 53



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

WosIg Jny
aunbajeyapnzgag Jasaip ul uamsyaaBias

(=]
w
—

ot

(e-;wdup ),
apnegeao s9sa1q

ST0Z ¥IOZ ETOZ E10Z TTOZ OTOZ 6002 BOOZ

11

ST0Z ¥IOZ ETOZ E10Z TTOZ OTOZ 6002 BOOZ

1l

- 0000ZT

- 00009T

0000BT

000002

ST0Z +I0Z €ETI0Z €T0€ TIOZ OTOZ 6002  B0OC

T

e m

wouls m

000002

000009

000008

000000T
00000ZT
00000+ T
000009T
00000ET

IQ'

/3y ﬁ -zads uoissiwug
/3y ur uoissI3-Z0D

ZU/umy ﬁ vama1z
NEEB.,._E vamsyIz|SIsn
ufumy ﬁ
LW/YANY Ul WoIIS YINBIGISA

ufumy ﬁ
NEEB.,._E pamsipiz|fian
/UMy ﬁ ‘zads awiem

2U/UMD Ul BULEM YINEIGISA

*zads uals0y

zads wons

uam31Z

M=[qo assiugadiapwessn

W #7594 70T

W 00'960°TT

suevuRd | ciaBensidiauy u [

JassEMLWIIE Y pun Bunzisy Jny
auoBaieyapngqas Jasap Ul pamsyoimBias

vl

9L't
0088
oSty
00g'e
0ss
0sT
osz
oov
006°T
0SET
00s'v
006°S
0598
005°0F

008y

49N

494

ayer

0zl 00l 08 09
(e wiumy Q@
apneqgeg sasalg
380 £8'c9 vTcL
e LT E79°6ET 00079/T
c16'8 966788 000768
T0L'F L9S°TY 0007 9r
GSLT 9cETT 000°LT
L0S 88T°C 000°g
g 000°s 000°g
668 TFeL 0008
S0S°E T8 FT 000°8¢€
LTTF 80L°FF 000°Lr
V5L 66T°68 000706
6FL6 8T 90T 000°8TT
vl TCEYT 000°ELT
TEOvL TLOR0L 0007018
3 18IUI2130 ymy ym
866T

(16T T8) 4 SL6T 8Y ‘8L6T 2 '(08+£L6T°(8) 4 S86]

wniseuwin
pIoWw1aQ 95/ ZE ‘7 118 d-1aABIN-1E1snH

WNISEUWAD-30GEID

or

[]

WNISEUWAS-30q2.5 _

W el yasizads
11agWwazaq
13GWISAON

H3000
BELTIENGELS
11sndny
anr

unfg

HE

Hudy

ZIeN
BELIER]
enuer

Sjwesad - yer

‘BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dhiepnegso
2@5521pY

:3pnegag

‘BpNeGan

pjows3aq 3pels uawaseuewzinyasewl |y pun -aidiaug

Grabbe-Gymnasium

Seite 54



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

Wwollg Jny
auobajeyspnzgag Jasaip u) Pamsysia|Biay

59

09 S§ 05 S oOF SE 0 ST 0T S

(ewjumn Lz
apnegas sasalg

ST0Z ¥I0Z €I0Z ET0E TI0Z OI0Z 6002  B00Z
L L L L L L Lo
r 000S
— 0000T
— 000ST
— 00002
r 0005Z
0000E
ST0Z ¥I0Z €I0Z ET0E TI0Z OI0Z 6002  B00Z
L L L L L L Lo
— 0005
r 0000T
— 000ST
00002
00052
ST0Z  ¥I0Z  ETOZ 1oz TI0Z OT0Z 6002 B0OZ
L L I L L L Lo
r 00002
r 0000t
r 00009
r 00008
r 00000T
r 0000ZT
0000+T
Iwign m
00009T
wais e
D000BT

2U/3 [ehen

1sgsemuLE)y pun Bunziay Jny
aucBaEyapnegag Jasap Ul pamsyieBias,

ovz=

0L'L
00s'T
008

‘zads ualsoy ncS

L puweo o

s R
/UM Bl
v T

oo

LAW/UMD Ul SULEM YINEIGISA

M=lqo assiugadispwessn

UIM[21Z 0ST
Hamsyds[disn 00T
‘zads woils ost
ZU/YAN Ul Wwons Yoneaguan 0os
Uam|a1z 0os
Hamsys[disn 0se
zads IULEM 0%e
00£°T
055",
U s0'086 49N
W 00°2L0T 494
yer

suevuRd | iaBensifiaus u atoz

0D 8y

051 0zL 06

(ew)uaw QLI
apneqas sasalg

¥0'oT I8'PET
£18°T 66L°ET
069°T 666°CT
80£°T 0v6's
ars 198y
LED 88E°¢C
£9g 000'T
£65 9TLe
£0T'T 0sc'a
920'T czce
98T 998"+T
619°T LETLT
ITTT c19'Te
£7L°CT c8T'ZET
3 151u13430 UM

(056t “fa) Ay 086T

wnauazsgunisiajuang

08

L0'FST
00070t
0009t
000°TT
0009
000°€
000z
000'e
00070t
00070t
000°ST
000°6T
0009z
000°TST

Y

PIOW1SA 96/ZE * BLT “A15-YyLSaM-B105D

WnJluazsEunisia|uin] ‘wniseuAn-aggelo

[]

WNUSZSBUNSIBILINL " WNISELWAD-30q2.5 _

0g

(=]

W el yasipzads
Hsguazag
BECIELIN]

~30010
BELTIENGELS
ssn8ny
Aanr

funp

HEN

Hudy

AR
BEIEE]
tAenuer

Jwesad - yer

:Bunziay Jyelneg

:aphegan Jyelneg

:dh1=pnegss
25520y

:3pnegao

‘BPNeGIn

plowlaq 3pel1s Juswaseuewzinyssewl(y pun -ai8iaug

Grabbe-Gymnasium, Turnleistungszentrum

Seite 55



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wouns any
suobajeyspnzqeg Jesaip Ul pamsyaieBiay

_...NM

St oL ]
(e;w)umt Qg
apnegqag sasalqg
STI0Z  +102 €102 <10t TI0Z 0102
L L s s -0
~ 00005
- 00000T
~ 0000ST
r 00000Z
~ 000052
- 00000€E
- 0000SE
00000%
STI0Z  +102 €102 <10t TI0Z 0102
L L s s -0
- 00002
~ 0000+
- 00009
- 00008
- 00000T
- 0000ZT
~ 0000+T
00009T
00008T
STI0Z  +102 €102 Z10Z TI0Z 010z
’ s s s 0
000002
00000%
000009
000008
000000T
BUEME 00000ZT
wois |
00000%T

JassEmLE, pun BunzisH Jny
aucalEyapneqan Jasaip Ul PamsyaisBiss,

IQ'

ovl
LE'E
oy ﬁ ‘zads uoissiwg £LT°8
LW/8Y uy uoissiw3-Z0D cco'0T
us_xwﬁ zads us1soy ET'E
NEEEﬁ Uam[31Z cve
AUUM ﬁ pIETAVRIETEIEYY 7T
UM ﬁ ‘zads wons 08/
AU/YANY Ul Wwons Yoneaguan €ESTT
NEEB.,._E HampIz €782
NEEBV_E pamsyiz|gian +ag'a
NE.EBV_E ‘zads auwuem 1684
LAUSYAY Ul SULIEAA YINEIGISA 87T°0T
L20vS
Malgo assiugadiajwesan 0D 8y
2 LOTEET 4N
4 00'e0T 9t 494

swievuizd | iafensifiauy n ot yer

0zl ook 08 09 oF

(e-;wlumy GG
apnegas sasalg

8.'a 00'99 ov'sL
¥IT°9T CLO'ETT 097" 9T
66T TBOTOT 060°T0Z
vET'D £0£°95 05L°79
z00T £09°CT 055°TZ
0z0'T 90g'8 068°0T
gy 0T 0LF' T
¥BE'T ETT'FT 065°CT
oy £8T'EE 099°05
696'F 60L'ES 0s7'as
T96°0T £80°ZET 0LT'EET
PLETT PEETHT 0T8"LCT
059°9T £BE80T 0557202
8ET°L6 £06°5T6 0vS'080'T
3 151u12430 YA U

8/6T 3pnegasdidneH ‘8/6T HL
g|nyasiwesan
PIOW1SQ 95/ZE ‘6 "N1§ J3nejoads

3pnegasinyas ‘B|NyYIs-||oYIs-IS1sIMYISED

E SpNegabinuRs S[NUDS-(|oURSs- JXSIMUDSSD _

0

w el yasizads
1agwazaq
13GWAA0N

=30010
BELTIENELS
11sndny
el

unp

HEI

H|udy

e
BEILER]
Lenuer

wiesss - ayer

:Bunziay Jyelneg

:3pnegan Jyelneg

:dA1=pnegss
2@5534py

:3pnegao

:3pnegao

plow3iaq 1pei1s Juswaseuewzinydsewl[y pun -aidiaul

Geschwister-Scholl-Schule, Schulgebaude

Seite 56



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

ST0Z  +T0Z

€T0Z <I0Z TIOZ OTOZ 6002  BOOZ

1L

0000T

STOZ  +T0Z

€T0T ZI0T TIOZ 0102 800 200

000ZT
000+T
0009T

il

000BT

ST0Z  ¢vT0Z

£10T Z10T TI0¢T otozT 600T 800T

—
S
-
[
=
(=]
=]
m
=Y
o]
1™
]
-

awigm

l

wosm

00002

00009

00008

00000T
0000ZT
0000+ T
00009T
00008T

JassEmLLIEN, pun Bunziay Jny

suoBeeyaspnegag Jasaip Ul pamsydis|Bias

olz

ove=

L/ ﬁ zads uoissiwg
/3 Ul uoisSII-Z0)

A /umy ﬁ
UMy ﬁ uamsya[8an
oot R
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA

/UMy ﬁ
U/umy ﬁ BIETITLIETEIEYY
U/umy ﬁ ‘zads IwIem

LAU/UA Ul BULIEM YINEIGIDA

zads ualsoy

vamaIZ

‘zads wons

uamRIZ

palqo assiugadisjwesan

W €7°298

W 00°€g6

SuwsgvuEd | igdensidiaus n Oroz

081 051 0zk 06 09
(e whumy Q9|
apneqag sasalg

66°6 8T8T 96'tLT £8'66T
£95°T 0TTE 998°%T SPETE
TE0T 950°T +19°0T 5T9°0T
795 8CT'T Z9T°0T ] ZAE
i}33 129 T6L°F 7659
(374 (444 S6L°E SLEY
¥ST 867 180°€ 180°€
69T 34 987 9LE°S
6TS 576 7089 ¥8E°0T
795 666 +0L°0T BET'TT
556 785 T 876°8T 860°6T
0LTT vE6'T L0T'TE ZOt'ET
667°T LY £66°TT BLE"ST
1998 £9/°CT e TST TEEE/T

0D By 3 1B1u1243G YA Y

8861
ZAVET]

HON plOWad 06/ ZE ‘6 15 J3nenouds
458 BSUSA ‘B|NYIS-||0UIS-42151MMYI53D
syer —m B5USY |NLPS-||0LRS-12]SIMLPDSI0 _

0t

=

el yasipzads
agwazag
IBGUBAON
H30010
Hagwsldss
11sndny
anr

unfg

HE

Hudy

zae
BELILER]
tienuer

jwesas - yer

:Bunziay Jyelneg

:apnegao Jyelneg

:dfyepnegso
2@5524pY

:3pnegao

:3pnegao

plowlaq 3peis Jusawadeuewzinydsew |y pun -aigiaul

Geschwister-Scholl-Schule, Mensa

Seite 57



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woulg ny
sunfaleyapnzqag J198aip Ul pameyoia(Biap,

0§ S OF S€E 0 ST 02 G

(ecwlumn gz
apneqen sasalg

ST0Z +I0Z ET0Z E€I0Z TIOZ OTO0Z 600  BOOT

1 : : : : : r 0
r 00002
r 0000%
r 00009
- 00008
00000T

0000ZT

ST0Z +I0Z €ET0Z EI10Z TrOZ OT0Z 600 BOOT

: . . . . . -0
- oDos
I 0000T
+ 000ST
- 0000T
- 0005T
- 0000%
- 000SE
- 0000%
000sY

00005

ST0Z +I0Z ET0Z E€I0Z TIOZ OTO0Z 600  BOOT

1l

00005

00000T
0000ST
000002
000052
00000€E
0000SE

)
=
™
(o}
(]
<
=
<
[¥]
3
m
=)
g
)
7]
-

e m

wois m

00005t

‘zads uasoy

/UMy ﬁ
AUumy ﬁ BIETITLETEIEY Y
/UMy ﬁ

LW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA
U4 F
/UMy ﬁ uamsyna|gan
/UMy E ‘zads awiem

LUW/UMD Ul BULEM YINEIGISA

HIMBIZ

*zads wons

HIM[31Z

M=lqo assiugadispwessn

M ES6ETT

W 00°EBF'T

susevuRd | iaBensidiauy u atoz

._m.mmng._m?._uc:mc:N_n_._._E
suoBaeyspnegan jasap Ul pamsyaie|Bias,

0glL 051 0ZL 06 09
(e ;wumi g@
apneqe9 sasaig
cL'a TTTT 9z'81T OT'CET
699°C £0E°S SrETr LLEES
TIET 019°¢ 60Z°9T AT
co6 08T LVPEOT 060°8T
06E TEL 699°C 008°L
T1E L85 ¥riv ]
8LE 0TL 09c’L 09c’L
T a8l 9l6’L oTe’s
SE6 GS9°'T 6FCTT 00L7°8T
L¥0°T TS8'T Sre'eT 0F6 0T
6LL°T SERT £GT°GE 0L8°CE
QEE"T 8F8°E 6T 0TLoF
FoLT £S5'F 8¥6'Sl 0LZ°5S
£97°CT 9LE LT T L9z LST°E0E
F00 8y E 1B1U1343G UMY U
(28ejueniods) az6T
3]jeyuany
4DN plowiaq 95/ ZE ‘6 415 Janenolds
498 S[BYUINL ‘BNYIS-||OYIS-ISISIMMIISSD
Jyer —m 3|[BYLINL 3|NLES-||ORS- JRISIMLPSIS _

0t

=

W el yasipzads
Hsguazag
JASGWSAON

BELLME T}
BELTIEGELS
ssn8ny

1 laly

unp

HEN

Hudy

AR
BEIEE]
tAenuer

wiesss - ayer

:Bunziay Jyelneg

:aphegan Jyelneg

:dA1=pnegss
25530y

‘3pnegag

‘3pnegag

plowlaq 3pels Juswaseuewzinydsewly pun -ai8iau]

Geschwister-Scholl-Schule, Turnhalle

Seite 58



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

o
i
o
(o]
[
<
©
—
(2]
)
=
()
-
[
[2a]

Ernst Merkschien

WosIs Jny
auoBajeyspnegan Jassip Ul uemsydaBia s,

0t

ST 0z Sl

(ecw)umy g
apnegas sasalg

JaEsEMULIEN, pUN Bunziay 10y
sucsieyapnegan jasap U wameyaieBia s,

ST0Z

¥T0E

€T0Z <I0Z TIOZ OTOZ 6002  BOOZ

i

0009

0008

0000T

000ZT

ST0Z

¥T0E

€T0Z <I0Z TIOZ OTOZ 6002  BOOZ

1

ST0Z

¥102

€102 ZI0Z TI0Z 0102 600T 200T

g m

i

wonsm

0000T
000ST
00002
00052
0000E
000SE

0005%

0ZL ool 08 09 0¥
-
(e.w)umi ZZ|
apneqag sasalg
To'0E £6°0T EFBET ET°8BCT
L/ ﬁ -zads uolssIwg 0 0 0 0
LW /By ul uoissiw3-Zod 0 0 0 0
NE.\WE ‘zads ua1s0) 0 0 0 0
/Uy ﬁ HamIz 0 0 0 0
/UM ﬁ yIMSYIB|BIaA 0 0 0 0
Ly ﬁ ‘zads wons 0 0 0 0
LU/YAN Ul Wons Yaneaquap 0 0 0 0
2W/UMy ﬁ uamR1Z 0 0 0 0
2U/Ynf ﬁ vamsydrB|EaA 0 0 0 0
U fumy ﬁ -zads SwUEMm 0 0 0 0
ZUW/YAR UL BULIEA YINeIgIan 0 0 0 0
QESL 88T £L6°8T LBO°EE
palqo assiugadiaywesan oD 8y 3 1Buziag ymy um
666T
6L6T
sheyuods
M 0£'60T 45BN plowlaa go/zEe ‘oF tAisplemuziog
M 00'0ET 498 yanagjaisaig sneyuods
HBE BELENETLIEIE] BE yer —m LpnigRisaIa m:Eﬁo_“_m_

0z

=

1w alyosyizads
BELNEEET]
LBGWSAON
=300
Hagusldss
11sndny
Hildy

unfp

HE

Hudy

TR
BECE]
tenuer

sjwesas - e

:Bunziay Jyelneg
rapnegan Jyelneg
:dfyzpnegsy
1BS5RUPY

:3pnegag

:3pnegag

plowlaq 3peis Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Sporthaus Diestelbruch

Seite 59



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

SI0Z  ¥I0E

€T0Z ¢I0Z TI0Z OTOZ 6002  B00Z

r 000ST

r 0005Z

SI0Z  ¥I0E

€T0Z ¢I0Z TI0Z OTOZ 6002  B00Z

000ZT

000+ T

ST0Z  ¥I0C

€102 ¢I0Z TIOZ OTOZ 6002  B00Z

aulegmm

wouls m

Il

00002

00009

00008

00000T

0000ZT

0000FT

00009T

DR

suoBajeyspneqag Jassip Ul pameyais|bia s,

L8 ﬁ -zads uoissiug
LW/8Y uy uoissIW3-Z0D

/UMy ﬁ
NEEB.,._E vamsyIz|SIsn
oo R
AUSUAN Ul Woas yaneaqian

ST ﬁ
NEEBU_E UIMSYDIB|BISA
/UMy ﬁ ‘zads awiem

LUW/UMD Ul BULEM YINEIGISA

‘zads uajsoy

uamB1Z

zads wons

uamBIZ

M=lqo assiugadispwessn

W 0598L°T

W 00°686'T

u ooz

JgssEMWIEs, pun BunzieH Jny h

06 08 0L 09 0s or 0€
(ecw)umn z2
apneqan sasalg
20T 15'c 08'LL 88'88
a ] a a
a ] a a
a a a a
a ] a a
a ] a a
a ] a a
a ] a a
] 0 0 ]
a ] a a
a ] a a
a ] a a
a ] a a
£GT9E 8’6 TEE'BET 0L/ 8ET
F00 8y E 1B1u1z13G UM U
coo0T
06T
spnegadsBunyjemtan
40N plow1ag os/zE ‘s 1spjodos]
494 121ayanagipels
yer —m IBIELPNQPES _

W el yasizads
1agWwazaq
13GWISAON

BEL[ET]
BELTIENGELS
11sndny
anr

unfp

HLE

Hudy

zIen
BELIER]
enuer

jwesad - yer

:BunziaH Jyelneg
:apnegao Jyelneg
:dhiepnegso
12553UpY

:3pnegag

:3pnegag

plowla( 3PelS Juawaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Stadtbiicherei

Seite 60



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

SI0Z  +T0E

€10Z <I0Z TI0Z OT0Z 600 BOOZ

1L

r 0000T

- 0000%

— 0000€

SI0Z  +T0E

€10Z <I0Z TI0Z OT0Z 600 BOOZ

L

r 0009

~ 0008

r 0000T

 000CT

000FT

00091

SI0Z  ¥I0E

ET0Z <I0Z TI0Z OTOZ 6002  BOOZ

SWIE

I

woils m

00002

00009

00008

00000T
0000ZT
0000+T
00009T
00008T
000002

suoBsieyapneqan Jasaip Ul pamsysBias,

lassemune)y pun Bunziay Jny «

0zi

L/ E -zads uoissiwug
WU/ ur uoissIII-Z0)

MUy ﬁ
RUTPLTE | ﬁ Hamsyda|B1apn
oo R
LU/YMY Ul WOIIS YINEIGISA

MUy ﬁ
U fumy ﬁ uamsyna|F1an
/UMy ﬁ

LAY Ul SULIEA YANEIGIDA

zads ualsoy

vam31Z

zads wons

Ham|alz

‘zads swIep

p=lqo assiugabisjwesag

W 8ZEB0'T

W 00 TET'T

HE BEEETEIENE] u 010z

(e wlumy €L
apneqgeo sasalg

0ol oe 09 or 0z

£E°TT STRLT ¥6'86T 1w 3l yasiyizads
0 0 0 ] Haquazag
0 0 0 ] BELIEL]N]
0 0 0 0 BELT3 T}
0 0 0 0 BECNENLELS
0 0 0 0 11sndny
a a a a HI[alg
0 0 0 ] unfp
0 0 0 0 Hewy
0 0 0 0 pudy
a a a a ‘IR
0 0 0 0 enigad
0 0 0 ] renuer
TLOeY TOEET £80°88T 0TS"GTE Jwesad - ayer

008y 3 151u1345G Y Y

686T :BunziaH Jyelneg

(FL6T nequin ‘sgeT *fa) My 26T :3pneqgan Jyelneg

apnegadsdunijemian :dfaapnegeo
49N PIoW1aQ 9S/TE 0T 415 SNy 1@ssaupy
498 BINYISYIOYSH|OA :3pnegan
-yer —m 3NLESLPOLSHTA IBPNEGIn

plowlaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Volkshochschule

Seite 61



Energiebericht Stadt Detmold

Berichtsjahr 2010

walig Jng
suoBaieyapnegan Jasaip Ul pameymis Biay,

Sv o St o€ ST 0z

(e.w)umi GJ
aphegas sasalq

aucbajeyapnggag Jasap U wameyaeBiay,

JgssEmuLEN, pun Bunzisy Jny «

Sl "3 0zZL

(e wlum ZQ
apneqgas sasalg

Standesamt

Seite 62

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Ernst Merkschien

SI0z  #10Z ET0Z  TIOZ TIOC OTOZ 6002  800T 9p'sz 780 ££'06 P00TT 1w 3l yasyizads
! " " " " " L g
Yk co've ‘zads uoissiwg CCE'HT 26T'Y z0T'Z8 £49°c9 BELINEECTl
L 0000z
N_._._....mx ul uolssiwg-z0d 68671 TGET T80'SE ¥80°GE BEL R
L 0000%
| v ~AEC v [ Sv6'T csv'sT 07’8z 3500
[ ooooot 2w/ymo R usm3IZ 0 0 asnsny
0000ZT
/UM [l vamsyi|den 812 T0€ 156 L56 Hynr
0000¥T
ST0z #7107 €10z 10 TI0Z 010 6007  00% 2LU/Un [ "zads wong TPET EVS LEE'S 568°S aunp
] " " " " " o
YA Ul oIS YInelqaan 019°E To0'T ¥BE0T FGE8'ST [elN
- 0005
/U e UIM[BIZ 0Z6F BYET 6£5°0T c09'1zZ ady
- 0000T
EUVITENY 0ot HamsIS|FIan 0058 FL0T CEOLE LSE'LE 21BN
- 000ST
| - 20 fumy EERE ‘zads suuem GZTTT E£10°¢C 80 LIBBY HEnigs4
| e ZAU/UANY UL SULIEAR YINEIGISA LPRTT S00°E S06°9% TZH'9S “enuer
| 3771z T06'FL ¥6E°0T T06°£8T 876'8TE Jwesad - yer
000SE Malqo sssiugafiajwessn 028y 3 1Biumiag ymy unA
SI0z  #10Z ET0Z  TIOZ TIOC OTOZ 6002  800T
L . . . . . Lo /86T :BunziaH Jyelneg
—
m —— (TT6T "e2 I3} Mi2% 14 096T :3pnegao Jyelneg
m.  0ocoat apnegadsdunijeamian, :dfiapnegso
= - 0000ST
[¥] W SH'B86'T 4N ploWw1=d 9s/TE ‘S ||BM REEELE Sk
3 + 000007
m | pooosz M 00LTSE 494 1WUBS3PURLS apnegso
0
H - 000008
2w m - -
- - 00005E HE BEEETEIENE] BE yer —m Em.mm_ucﬂmi IBpNEGIn
woils m L L
000007

plowlaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

woig Jny
auobsieyapngqag J9ssip Ul pamsyoiaBian

09< 5§ 0§ S¥ oy SE 0E SZ 0z Sl

(e W)y gz
apneqas sasalg

JassemuEn, pun Bunziey Jny
aunbajeyspneqag Jasaip Ul pamsydiaiBias,

oz1

(ewdumy 7
apneqgan sasalg

ST0Z 102 ETOZ ZT0Z Troz or1oz 6002 8002 Ta's 606 L L8 £2°00T
0 " " " ! " ‘o
Ns_ﬁxﬁ “zads uoissiw3 0L 905's 0S6'EY 00¥'55
=  ooooz /By uy uoissIWI-0D 6CrT 06T 6LT'6T 03T'62
= + 0000% BUEd 2/ 71 "zads usisox 266 186'T 6T6°LT 0£8°6T
™~
FOUBINY 00'vT yam3IZ 00T 00z 81T 066'T
00008
FOUTBTNY 0007 HamsyIs|FIaA ar #0T 0s6 06
00000T
S0z v0z €10z ZI0Z TI0Z OI0Z 600Z  800T /! c?xﬁ 'zads wons 871 0vT a1e'z 09T
0 " " " " " o
LU/ Ul Wons YonelqIan z09 £20°T oggs Ov0'ZT
— 000S
| goootT U/um iy yam3IZ 6EL TIET 2090°FT 0LLFT
- 000ST w/ym BT TR . . . .
U un [hEa pIETIETLICTEIEY Y csr'T PEFT 9TY6T 069°67
— 00002
| e LU um "zads SULIEM ¥I0'T TzEe TZE'oE 0[Z'0%
- 0ooas USUAN] UL BUIEAN YINBIGISA EIET cTEE 2CFRE 0oz ot
 000SE
6O0°ET 90£'ET £08°87T 0L£7T9T
0000
0005t Wwalgo assiugadizjwesan 008y 3 1Buziag ymy um
ST0Z 102 ETOZ ZT0Z Troz or1oz 6002 8002
0 " " " ! " ‘o
p—
=
W - oonos cf6T
m. - 00000T spnegadsBunyjemtan
=
- 00mst W 0800 HON plowlagoc/ze ‘czie|dely
3
o [ 0odooz - 00'890°E 1408 Isneuey
nm - 000052
W Jwemm c -
- 0000 suevuRd | ciaBensifiaug BE yer —m T m:mﬁmx_
woss | :
0000SE

W el yasizads
1agWwazaq
13GWISAON

3GORI0
BELTIENGELS
11sndny
anr

unfp

HE

Hudy

zIen
BELIER]
enuer

jwesad - yer

:BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dhiepnegso
2@5521pY

:3pnegag

:3pnegag

plowla( 3PelS Juawaseuewzinydsew |y pun -aigiaul

Rathaus 1

Seite 63



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

WIS Jny
sunBajeyapneqas) Jasaip Ul pamsydiaBias

09=

G5

05 S¥

oy SE 0€ ST 0z

(e:w)um G
apneqgas sasalqg

Sl 0L

Verbrauch [kWh] m CO, [kg]

S0z $10¢ €0z 20 TI0Z OO0 600Z 800
0 " " " " " ‘o
- oonoz
- oooav
- 00009
- oooas
- ooooot
0000ZT
0000%T
S0z $10¢ gI0z 10z TI0Z OI0Z  600Z 8007
0 " " " " ! o
- onos
L oonot
- 000ST
- oonoz
- ooosz
- oonoe
0o0se
0000%
S0z $10¢ €0z 20 TI0Z OO0 600Z 800
0 " " " " " ‘o
- oooos
- ooooot
| oooost
- 0ooooz
L oooosz
BuEME | ooonos
wodism
0000SE

L8y E -zads uoissiug
/B ur uoissIWI-Z0D

U4 ﬁ
UMy ﬁ uamsyis|Bian
U4 ﬁ
JW/YARY Ul WOIIS YINEIGISA

U4 ﬁ
/UMy ﬁ yamsya|Ean
U4 ﬁ

LU/UMD Ul SULEM YINEIGISA

zads ualsoy

vam[31Z

‘zads wons

vam[31Z

-zads awuem

Malqo assiugadispwessn

W TLLETT

W 96'F1ST

ng BEE-EHEIEIENE] n 010z

aucBaieyspnegas Jasaip Ul pamsysiBias,

JgssemwiEn, pun Bunziey Jny h

¥l

L1749

Robl-bl

49N

494

ayer

00k 08 09 or

(e;whumi g
apneqag sasalqg

s’6 68'02T 60'8€T

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0T#'0T 6TH'8ST 20T°567
3 151uIR430 UM U

0002

£66T NGEW ‘S5042538LIeq NEGSNY 986T'9L6T
spnegagsdunyesman
pIOWIBA gS/ZE ‘T AISUSGEID

1wesdunupio / Sumesagiaiing

[]

Jwesbunupig { Burgessguabing _

w el yasizads
13gWwazaq
PECINEL:IN]

H30010
BELTIENELS
11sndny
el

unfg

HE

Hudy

BN
BELILER]
Lenuer

Jwiesssd - ayer

:BunziaH Jyelneg

:3pnegan Jyelneg

:dA1=pnegss
2@5534pY

:3pnegao

:3pnegao

plow3iaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl(y pun -aidiaul

Biirgerberatung / Ordnungsamt

Seite 64



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wang ny
suofsEyapnegag Jasap u pameyieBias

09= G5 05 S¥ oy SE 0€ ST 0z Sk oL

/

(ecw)um G
apneqges sasalqg

SI0Z ¥I0E €I0Z ZT02

102

OTOZ 6002 8002

0005

0000T

000ST

00002

000st

0000€

000sE

SI0Z ¥I0E €I0Z  ET02

102

6002  B00Z

SI0Z ¥I0E €I0Z ZT02

102

OTOZ 6002 8002

e m

woils m

0000T
00002
0000€

00005
00009
00004
00008
00006

sucsiEyapnegag Jasap Ul pamsyaiBlas,

G 0L

z _.\.m.,._ﬁ -zads uoissiwug
LW/8y ur uoissiW3-ZOD

/UMy ﬁ
U/Umy ﬁ vamsyIz|SIsn
ST ﬁ
LUSUAN] Ul Woas Yoneagqian

ST ﬁ
ZU/umy ﬁ UIMSYIB|BISA
/UMy ﬁ ‘zads awiem

LA/UA Ul BULIEM LANEIGIDA

‘zads uajsoy

vam|a1z

zads wons

vam|31Z

Ma[qo assiugadispwessn

W GBceR

W 00°T0T'T

BE BEEETEIENE] u 010z

lagsemuLE)) pun Bunziey iny *

orl o0zl 0ok 08 09 or
(ecw)ymi GG
apneqges sasalg
ag'LT r's £9'89 SF'8L
a i} 0 a
a i} 0 a
0 0 0 0
a i} 0 a
a i} 0 a
a i} 0 a
a i} 0 a
a 1] 0 a
a i} 0 a
a i} 0 a
a i} 0 a
a i} 0 a
aTLot 9/0°c 99Z°¥0 FIF'EL
00 8y e 15IU1B130 YA U
spnegagsduneamisn
40N PIOW1SA 9S/ZE ‘bT 415 SYISUIOH
454 T 2§E11S BUISLIOH
yer —m +T 2005 wr_umc._oI_

0z 0

w el yasizads
11aguwazaq
PECINEL:IN]

BELLET]
BELTIENGELS
11snEny
Aanr

unfg

R

Hudy

ZIe
BELILER]
Lenuer

pesad - ayer

:BunziaH Jyelneg
:spnegan Jyelneg
:diiepnegso
1BS5RUPY

:3pnegao

‘BPNeGIn

plowla( 3pe3s Juswaseuewzinydsewl|y pun -aidiaul

Hornsche StraRe 24

Seite 65



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wodig Jny
sunbajeyepneqes) J9ssip Ul pamsyaiaibia s,

09=

(e;w)umy |
apneqag sasalg

S5 05 S¥ or SE 0€ Sz 0z Sl

ok

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OTOZ 6002 BOOZ

Il

00009

00008

00000T

00002T

SI0Z ¥IOZ ETOZ E10Z TTOZ OTOZ 6002 B0OE

1l

— 0000T

— 00002

r 0000E

0000

— 00009

00004

00008

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OTOZ 6002 BOOZ

i

auwemm

wouls m

00000T

000002

00000€E

000005

000005

000004

S 0

L/ ﬁ -zads uoissiug
/3 ul uoissiwg-z0d

/UMy ﬁ
AU UMy ﬁ uamsys|81an
oo
AUSUAN Ul oS Yaneaqian

/4 ﬁ
U /umy ﬁ pamsipIz|gian
/UMy ﬁ ‘zads awiem

LA/UMD Ul SULEM YINEIGISA

‘zads uajsoy

uamB1Z

zads wons

uamBIZ

M=[lqo assiugadispwessn

W Cr'reo’s

W 00°LT9°9

suevuRd | ciaBenasifiaus u 010z

JgssEMULIEN, pun BunziaH iny
aunbajey apneqag Jasap ul pamsyaia(bias,

0zl 0ol 08 09 oF

(ecw)umy ¢
apneqgas sasalg

06y £8'8 TL'es £6'46
oS TOTTT 6FET68 088'eIT
v8'e [As: o 8/8°0S 088 ag
LETE 0se'f¥ TTOBE 0EL2F
BE0°T 876'T TRO'ST 0sL702
60T LTE £99°T 081'e
¥ Fa 08¢ 08e
TER T8 SeLL 019'8
ZeF'T CEQT 9FC'6T 0re'6e
rES'T EEC'E 8T6'FE 0/9°9g
LEQ'E £00°S 6109 0EL709
oFlv £28'0 BLLTL 016'Ce
o18'v 976’L L0708 0ZE96
BESLT £89°6F TETE8Y 0847065
F00 8y E 1B1U1z13G UM U
(TSRT=DH ‘TET=0A) AILYI} CL6T "gaBIa1UIH-13P)
spnegadsdunyjemian
49N PIOW1sd 96,7 'TT |B1UBSO0Y
454 SneH-aunig-pueuIpiad
yer —m SNEH-SUNIG-pUBLIRIEL _

el yasipzads
1agWwazaq
PECINEN:IN]
BEL[ET]
Hsquaidss

11sndny

ZIB N

enigadq
-lenuer

Jwesas - ayer

:BunziaH Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dhiepnegso
12@5521pY

:3pnegag

:3pnegag

plowia( 3pels Juswaseuewzinydsewl|y pun -aidiaul

Ferdinand-Brune-Haus

Seite 66



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

wons Iy

sucbajeyspngqeg J9ssip Ul pamsyaiaiBias,

08< 55

05 S¥

oy S€ 0€ 5T 0z Sl ol

(ewumy 4,
apneqac) sasalq

—
S
-
=]
=
(=]
=]
]
R
o]
1™
]
-

ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z
L L L L L L Lo
— 0000T
— 00002
— 0000€E
— 0000t
00005
ST0Z ¥I0Z ETOZ EZ10Z TTOZ OT0Z 6002 B0O0Z
L L L L L L Lo
r 0002
r 000%
r 0009
r 0008
r 0000T
— 00DZT
000FT
ST0Z vIOZ  ETOT [4 0114 10z  0OT0C 600T 800T
L L L L L a
00002
0000+
00009
00008
00000T
0000ZT
Jwemm
0000+T
waism
00009T

Ly ﬁ -zads uoissiwg
W3 ur uoissII-Z0)

/UMy ﬁ
ZUUM ﬁ vamsyiz|San
/UMy ﬁ
LW/YARY Ul WOIIS YINEIGIaA

/UMy ﬁ
L fumy ﬁ uamsyna|Fian
AU/Umy ﬁ ‘zads SwIem

LAU/UAD Ul BULIEM YaNEIGIIA

*zads ua]soy

vampIZ

‘zads wons

vampIZ

yalqo assiugadizjwesan

W 08 TIT'T

=M 00'80E°T

BE BEEETEIENE] n 010z

1agEEMULEN, pun Bunzisy Jny
auobaleyapneqas Jasaip Ul Yamsyaia|ias

orl 0zl ool 08 09 or
(e;wjumi gQ
apneqgan sasalg
FE'BT £6°L 96'80T aF'FTT
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
a a 0 a
60C'TE £18°8 LETTZT OBE'BET
F00 8y E 1B1U1243 YA UM
266T
L66T
apnegadsdunyjemian
49N PIOW1ad 96LZE L T ASPUIF1A
499 Hwepussng
Jyer —m Jwepuabng _

W alyosyizads
BELNEEE]
HBGWSAON

H30010
Hagwsldss
11sndny
Hildy

HITTS

HE

Hudy

TR
BE-CE]
Henuer

jwesas - yer

:Bunziay Jyelneg

:apnegan Jyelneg

:dhiepnegso
12@552.1pY

‘3pnegsn

:3pnegag

plowlaq 3pels Juswaseuewzinydsewl|y pun -aigiaul

Jugendamt

Seite 67



Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

oI Jny
auobajey spneqag JasaIp Ul uameydaiBias,

0L 09 05 oy 0t 114

(e wlumd HG
apneqgas sas3alq

IQ'

sT0Z  +I0Z €102 EI0Z TIOZ OTOZ 600Z  200T
L . . . . . i
- 00005
& | oo
- 0000ST
= - 00000T
~
(®] r 0000SZ
o - 000008
- 0000SE
00000%
00005%
sT0Z  +I0Z €102 EI0Z TIOZ OTOZ 600Z  200T
L . . . . . i
- 0000T
- 0000T
- 0000E
- 0000t
- 00005
| ooooo
- 0000L
- 00008
00006
000001
sT0Z +I0Z €10Z ZI0T TIOZ OTOZ 60OC  800T
L . . . . . Lo
p—
-
W r 000002
=
T T ﬁx”x”x”x”‘v
=
[¥]
= - 000009
m
|
e - 000008
[
W u_—__m A L ﬁx”x”x”x”xu._n
ULTEES |
0000021

JgssemuLE), pun Bunzisy iy
sunBajEyapnzgag Jesaip Ul YamsymsiBlay,

:

0Zz=  00Z ogl 0gl orl 0zl ool og 09
-
(e ;whumi Q¢
apnegan) sasalg
6'Te 16°TT 6E'ECE 69°c0%
LBy E -zads uolssiwg 0 0 0 0
LW/ Ul uoisswI-ZoD 0 0 0 0
us_xwﬁ -zads uaysoy 0 0 0 0
AU/UA ﬁ HampIz 0 0 0 0
NEEB.,._E pamsyiz|dian 0 0 0 0
AU UMy ﬁ ‘zads wons 0 0 0 0
AUSYUMY UL WORS Yonelgqian 0 0 0 0
/UMy ﬁ HampIz 0 0 0 0
NEEB.,._E oI 0 0 0 0
/UMy ﬁ ‘zads swuem 0 0 0 0
LU/UAR UL SULIEA YoneIgIsa 0 0 0 0
£05°SFE 08119 Fir8 Ev6 88T°8L0°T
p=lqo assiugasizwesan 0D 8y 3 1811139 Y um
L66T 510 8L6T
(¢ apnegan) ne1syam
M S80L9T HON plowlagos/ze ‘0T 1581080
W 00°6E6°T 4949 0T 11581089 / Jjoyneg
HBE BEE-EHEIEIENE] HBE yer —m uar_:mm_

or oz

w el yasizads
13gWwazaq
PECINEL:IN]

H30010
BELTIENELS
11sndny
el

unfg

HE

Hudy

BN
BELILER]
Lenuer

Jwiesssd - ayer

:BunziaH Jyelneg
:spnegan Jyelneg
:dA1=pnegss
1ESSAIPY

:3pnegao

:3pnegao

plow3iaq 1pel1s Juswaseuewzinydsewl(y pun -aidiaul

Bauhof / Georgstr. 10

Seite 68



Berichtsjahr 2010

Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung
Ernst Merkschien

aucBEyapnegag Jasaip U pamsymsiBias,

aucBaiEyapnggaeg Jassip ul pamsyaeiBias,

wong Iny « JassemLuIzA) pun BunziaH Jny «

orL 0zl 0ol 08 09 oF

o= SE 0g SZ 0z Sl oL

(e:w)umi g9
apneqag sasalg

(ecwlum QL
apneqgas) s859I1(]

ST0z  #10T E10Z  TIOZ TIOZ OTOZ 600 8002 LL'6T 7' z0'9L ¥3'08 1w al yasyizads

L L L L L L s
/8y ke *zads uolssiwg 0 0 0 0 Hagquazag
+ 0000T
w3y up uoIssIWI-ZDD 0 0 0 0 PECINEN:IN]
| ooooz 2AU/BY q
| oonos us_xwﬁ ‘zads ualso) 0 0 0 0 BEL ok (]
s 2wy iREe usm31Z 0 0 0 0 asngny
+ 00009

U UM Bl pIETAVLIETEIEYY 0 0 0 0 anr

00004
S0z vI0Z  £I0Z  ZIOZ  TIOZ OTOE GO0 8002 /umy ﬁ ‘zads wons 0 0 0 0 unp
! " " " " " Lo
AU/YMY Ul Wons Yaneiqiap 0 0 0 0 aeN
L 000z
- 000% 2U/un Bhias Ham|alz a a a 0 udy
- 0009 EUPITENY 0ot T pICTIILIETEIEY Y a 0 0 ] rzie
I ooog
| o EIL LMY 0600 "zads awiem 0 0 0 0 Jenigad
I AU/YAN UL SULIEAN YINEIGIIA 0 0 0 0 senuer
- 000FT
TIETE ¥£0°8 TEOTGET ST AN ‘Jwesad - yer
| o009t
0008T M=[qo assiugadispwessn oo 8y 3 181U12430 UMY umy

ST0Z +I0Z €ET0Z ZI0Z TIOZ OTO0Z 600  BOOT

L . . . . . Lo Z00T :Bunziay Jyelneg
[ LaLeE AL 086T :apneqgao Jyelneg
r 0000F
apnegadsBunijelsuels :dA1apnegso
| ooooa pregq 1er ) pneq
- 00008 LW ZL DT “4OMN |OW1Sd 004 ZE ‘BC 11sBinguapuld 125s3IpY
- 0oooat W 00698°T 4949 UZS3PPIH 531580 53 snNey @pnegqan
~ 0000ZT
~ 0000FT
Fuei | - -
| poooat ug BEEENEIEIENE] BE yer —m U3s3ppIH 533589 53p m:mf_ ‘apnegso
woils | L L

D000BT

plowiaq 3pels Juswaseuewzinyasewl[y pun -ai8iaug

Haus des Gastes Hiddesen
Seite 69




Energiebericht Stadt Detmold

Ingenieurbiiro
flir Energieberatung

Berichtsjahr 2010

Ernst Merkschien

CO; [ke]

—
S
-
=]
=
[*]
=]
m
=)
o]
£
]
-

ST0Z  ¥I0Z  ETOZ 1oz TI0Z OT0Z 6002 B0OZ
L L I L L L Lo
r 0000
~ 0000%
r 00009
r 00008
- 00000T
0000ZT
0000+ T
ST0Z  ¥I0Z  ETOZ 1oz TI0Z OT0Z 6002 B0OZ
L L I L L L Lo
~ 0000S
r 00000T
- 0D00ST
- 000002
000052
ST0Z  +I0Z  ETOZ 1oz TI0Z OT0Z 6002  BOOZ
L L L L L
000005
000000T
00000ST
FWIET
wais e

0000052

aunbajeyspneqag J9saip Ul uameydiaBuas

JgssEmwIEn, pun BunzieH Jny h

orl 0zZL ook [1}:] 09 or
-
(e-:wiumy 6
apneqas) sa531q
£7'0 SHTT 95°ZTT 65371
AW/ i ‘zads uoissiw3 c18'7T TeT°cy 686'T9E 00E'95T
LW/ up uoissiw3-zod SES'PT 9TH6T 580°067 00£°967
NE\wﬁ “zads uajsoy 560'9 S60°TT EST'OTI 006°TZT
! osg'e 89T, 107’95 009'LL
NEEB,._E uamz1z cz 79 T8¢ 005
NEEB.,._E vamsyia|SIan vl 8T 006°Z 0067
NEEB.,._E ‘zads wons 060°T 676°T CEL'6T 008'1Z
AWU/YAY Ul WOIYS YINEIQISA 08T'L L19°TT 090°t6 009°£4T
NEEB.,._E UIMI31Z 1y 9ER'ET 6T0°0ST 00S°LST
WY E vamsyia|SIan OTL'bT 9TV 085°T67 00T°76T
/YA ﬁ ‘zads auuem cECTT ¥BETSE £01°33E 00£°0EY
AW/UMY Ul SULIEA YINEIQISA 06L°LT 659°SH L5070 008°555
SI6'LTT 5587 T85°0VT°T 005°655°T
palqo assiugadisiwesan 00 8y 3 BEIEIEL TN um
W Sa'r06'6T 29N
M 00°C9E°TT 498 T3|NYIs|eaY+3||BYLInL WwnuipjodosT+wnup|o
suuevuRd | iaBensifiauy .BE yer E T3[NUPs[ES+2|=yuInL E:c__u_on_om._.TE:c__u_on_om.__

0z 0

W el yasipzads
BECIIErETs)
BECIELIN]

BEL[ET]
BELTIENGELS
11sn8ny
Aanr

funp

HEN

Hudy

AR
BEEE]
JAenuer

Jwesad - yer

:Bunziay Jyelneg
rapnegan Jyelneg
:dh1=pnegss
255240y

:3pnegao

:3pnegao

plowlaq 3pel1s Juswaseuewzinyssewl(y pun -ai8iaug

Leopoldinum + Leopoldinum Turnhalle + Realschulel

Seite 70



